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ABSTRACT 

Rough Set (Pawlak, 1982) theory is a well-developed mathematical methodology to deal 

with uncertainty in data. The idea of Rough Set is to partition a given data of entities 

represented as attribute-value pairs into three classes: positive region, negative region and 

boundary region.  The positive and negative regions separate the objects that belong to a 

specific class or outside it, while the boundary region consists of entities for which such a 

clear decision cannot be made with certainty.  

 

Rough Set-based approaches have been used in different application areas including feature 

selection, data classification, knowledge acquisition, data mining, decision analysis among 

others. However, no significant work has been found for its application in the area of 

Extractive Text Summarization. Text Summarization, in general, condenses one or more 

collection of source text(s) into a single concise text that preserves the information content 

while reducing the size of the input text. In our approach we consider Extractive Text 

Summarization as a decision-making process, where corresponding to each input sentence 

the system takes a decision whether or not the sentence will be included in the summary. 

From this perspective we consider the process of sentence selection for generation of 

extractive summary as a process of decision making under uncertainty. The uncertainty 

comes from several aspects: the user-specified size of the summary, the relative importance 

of the sentences, presence of redundant information, the size and content of the document 

under consideration, among others. 

We have proposed four different techniques for Rough Sets based Text Summarization. 

The schemes developed in the thesis are the following: 

(1) Novel concepts of Rough Set based span and spanning sets are proposed for 

generating a smaller representative representation of the Universe under 

consideration. Properties and computation of spanning sets are described. Further, 
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the unsupervised concept of spanning set is applied to generate extractive summary 

with a required number of important sentences, typically specified by the user, from 

the text. 

(2) Sentence to sentence similarity measures based on Fuzzy Rough Set are proposed 

and are further applied to unsupervised Single document Text Summarization. This 

new measure when applied to the problem of Text Summarization has been found 

to perform even better than the span-based approach with respect to certain sets of 

documents. 

(3) Suitability of learning from existing data (e.g. Document Understanding 

Conference 20021) using supervised Rough Set based techniques for Multi-

document Text Summarization (MDTS) is analysed. Firstly, a Rough Set based 

ranking measure called Rank-Measure is proposed for post-processing the results 

obtained by supervised MDTS. The results show a significant improvement over 

results computed without using Rough Set based ranking measure. Further, a 

Neighborhood Rough Set based supervised learning algorithm is also proposed for 

MDTS and is found to improve the ROUGE scores further.    

(4) Rough Sets have been popularly used for feature selection. Selection of important 

features for Text Summarization using Rough Set based techniques is analysed. 

Further, two new algorithms for Rough Set based feature selection are proposed 

and their effect on performance for MDTS is analysed.  

(5) Finally, two more new techniques are developed during this research which are 

novel efforts in different areas to improve on the summarization results. The 

techniques are sentiment-based summarization and Random Indexing for MDTS. 

The suitability of these techniques is analysed for Text Summarization.  

 

1. URL: http://www-nlpir.nist.gov/projects/duc/guidelines/2001.html



सार 

रफ सेट (पावलक, 1982)  डटेा म� अ�नि�चतता से �नपटने के �लए एक अ�छ� तरह से �वक�सत ग�णतीय 

प#�त है। रफ सेट का �वचार &कसी 'दए गए डटेा सेट को तीन वग+ म� �वभािजत करना है: पॉिज'टव र/जन, 

नेगे'टव र/जन  और बाउं5ी र/जन।  पॉिज'टव र/जन और नेगे'टव र/जन  उन डटेा पॉइं7स को अलग करत ेह8 

जो एक �व�श;ट वग< या उसके बाहर ह8, जब&क सीमा =े> म� ऐसी सं@थाएं ह8 िजनके �लए इस तरह का @प;ट 

�नण<य �नि�चतता के साथ नह/ं &कया जा सकता है। 

 

रफ सेट-आधाEरत Fि;टकोणG का उपयोग �व�भHन एिIलकेशन =े>G म� &कया गया है, िजसम� फJचर चयन, 

डटेा वगKकरण, Lान अज<न, डटेा माइ�नगं, दसूरG के बीच �नण<य �व�लेषण शा�मल ह8। हालां&क, एO@PेिOटव 

टेO@ट समराइजेशन के =े> म� इसके आवेदन के �लए कोई महRवपूण< काम नह/ं �मला है। पाठ सं=ेपण, 

सामाHय Tप से, Uोत पाठ के एक या अVधक संWह को एक संX=Iत पाठ म� सिYम�लत करता है, जो 

इनपुट पाठ के आकार को कम करते हुए सूचना सामWी को संरX=त करता है। हमारे Fि;टकोण म� हम 

एO@PेिOटव टेO@ट समराइजेशन को �नण<य लेने कJ [&\या मानत ेह8, जहाँ [Rयेक इनपुट वाOय के अनुसार 

�स@टम �नण<य लेता है &क वाOय को सारांश म� शा�मल &कया जाएगा या नह/ं। इस Fि;टकोण से हम अक<  

सारांश के �नमा<ण के �लए वाOय चयन कJ [&\या को अ�नि�चतता के तहत �नण<य लेने कJ [&\या 

मानत ेह8। अ�नि�चतता कई पहलुओं से आती है: सारांश का उपयोगकता<-�न'द<;ट आकार, वाOयG का सापे= 

महRव, �नरथ<क जानकार/ कJ उपि@थ�त, �वचाराधीन द@तावेज़ का आकार और सामWी, अHय। 

हमने रफ से7स आधाEरत टेO@ट सारांश के �लए चार अलग-अलग तकनीकG का [@ताव 'दया है। थी�सस 

म� �वक�सत कJ गई योजनाएं �नYन�ल�खत ह8: 

(१) रफ सेट आधाEरत @पैन और @पै�नगं से7स कJ नोवेल अवधारणाएं �वचाराधीन यू�नवस< के एक छोटे 

[�त�नVध [�त�नVधRव को बनाने के �लए [@ता�वत ह8। @पै�नगं से7स  के ग�णतीय गुण और गणना का 

वण<न &कया गया है।   इसके अलावा, @पै�नगं से7स  कJ   अवधारणा, आमतौर पर उपयोगकता< dवारा 

�न'द<;ट महRवपूण< वाOयG कJ एक आव�यक संeया के साथ �न;कष<ण  सारांश उRपHन करने के �लए लागू 

&कया जाता है। 

  



(2) फजी रफ़ सेट के आधार पर वाकया का वाकया से मेल का  [@ताव &कया गया ह8 और आगे इसे एकल 

द@तावेज़ पाठ सं=ेप के �लए लागू &कया गया है।  

यह नया उपाय जब टेO@ट समराइजेशन कJ सम@या पर लागू &कया गया है, तो द@तावेजG के कुछ सेटG के 

संबंध म� @पैन-आधाEरत Fि;टकोण से भी बेहतर [दश<न करने के �लए पाया गया है। 

 

(3) मौजूदा डटेा (जैसे डॉOयूम�ट अंडर@ट8gडगं कॉHh� स 2002) से सीखने कJ उपयुOतता, मiट/-डॉOयूम�ट 

टेO@ट सुमर/करण (MDTS) के �लए पय<वेX=त रफ सेट आधाEरत तकनीकG का उपयोग करके �व�लेषण 

&कया गया  ह8 ।  सबसे पहले, एक रफ सेट आधाEरत र8&कंग माप, पय<वे=ण MDTS dवारा [ाIत पEरणामG 

के बाद के [सं@करण के �लए [@ता�वत है।  पEरणाम रफ सेट आधाEरत र8&कंग उपाय का उपयोग &कए 

jबना गणना &कए गए पEरणामG पर एक महRवपूण< सुधार 'दखात ेह8।   इसके अलावा, एक नेइबोहू<द  रफ 

सेट आधाEरत सुपरवाइkड ल�नlग अiगोEरथम  भी MDTS के �लए [@ता�वत &कया गया ह8  और ROUGE 

@कोर को और बहुत बेहतर पाया जाता है। 

(4)  फJचर चयन के �लए रफ से7स का लोक�[य Tप से उपयोग &कया गया है। रफ सेट आधाEरत 

तकनीकG का उपयोग करके पाठ सं=ेपण के �लए महRवपूण< �वशेषताओं का चयन &कया जाता है। इसके 

अलावा, रफ सेट आधाEरत सु�वधा चयन के �लए दो नए एiगोEरदम [@ता�वत ह8 और एमडीट/एस के 

[दश<न पर उनके [भाव का �व�लेषण &कया गया है। 
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