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ABSTRACT 
 
 Majority of urban storm drainage systems are designed on the basis of 

Rational Method (Q= kCIA), in as much as 90% cases across the globe, in spite of 

having several limitations. Stationarity of rainfall statistical parameters is one such 

important fundamental assumption made in the hydraulic design of storm 

sewers/drains while using Rational Method. Climate change, particularly the rise in 

atmospheric temperature, is primarily responsible for intensifying the Earth 

Hydrologic Cycle, leading to high intensity short duration precipitations, which 

cannot be ignored anymore in the design of storm water drainage (SWD) systems. 

Storm water drainage infrastructure is designed for about 30 years in India, based on 

analysis of past rainfall precipitation intensity data of about 25 years or so, without 

giving due consideration to the changing trends of rainfall precipitation intensity 

caused due to climate change.  

 The research study presents a detailed analysis of trends of rainfall 

precipitation intensity in eleven cities across India. Based on analysis, Bengaluru, 

Patna and Lucknow showed increasing trend @ 2 % per annum, Bhubaneshwar and 

Mohanbari @ 1% per annum, and rest decreasing/no chang ing trends. 

Accordingly, the Rational Method (Q=KCIA) needs suitable modification in the 

present era of climate change. In its modified form, the intensity of precipitation I, 

need to be replaced by IC, which stands for - intensity of precipitation accounting 

for changing trend in precipitation over design period of storm water 

infrastructure.   

The results of rainfall data analysis of Lucknow Self-Recording Rain Gauge 

(SRRG) station is applied over a micro storm drainage catchment in Lucknow. On 

application of results of increasing rainfall precipitation intensity trend for “once in a 

year recurrence of flooding for 60 min time of concentration”, over Kukrail micro 
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drainage catchment of Lucknow; out of the existing 75 drains, 15 drains i.e. (20 % of 

total drains) are found falling short of revised design capacity. In order to overcome 

the problem of frequent flooding of existing drains and to tackle excess storm runoff 

due to climate change, a ready to use percolation pits design table has been 

developed, in accordance with soil classification and its permeability. This can be 

used in design of percolation pits along the drains to achieve the designed level of 

performance. The table has been (theoretically) applied on a stretch of existing drain 

of size 1.5m x 2 m of 79 m length in Lucknow and observed that there is necessity for 

providing three numbers of 3 m x 3m percolation pits to avoid its premature 

remodelling. 
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सार 

विभीन्न सीमाओ ं (कममयों) के बािजूद, आज भी विश्ि की 90 प्रतिशि से अधिक 

शहरी िर्ाा जल तनकास प्रणामलयों का डिजाइन, रेशनल मेथि के आिार पर ियैार ककया 

जािा है| रेशनल मेथि का प्रयोग करिे हुए – िर्ााजल सीिरों/ नामलयों के हाइड्रोमलक 

डिजाइन में – िर्ाा के साखं्ययकीय अियिों की ख्थथरिा को एक महत्िपूणा मूलभूि 

अििारणा माना गया है| जलिाय ुपररििान – विशरे् रूप स ेिायुमंिलीय िापमान में िदृ्धि 

ही मुयय रूप से ‘पुथ्िी जलीय चक्र’ को िीव्र करने के मलए ख्जम्मेदार है और इसके 

फलथिरूप ही उच्च िीव्रिा िाली लघ ुअिाधि की िर्ाा की संययाओ ंमें लगािार िदृ्धि हो 

रही है, ख्जसे रेशनल मेथि के आिार पर डिजाइन की जाने िाली िर्ाा जल तनकासी (SWD) 

प्रणाली में अब और अनदेखा नहीं ककया जा सकिा है| यहााँ यह विददि हो कक ििामान में 

िर्ाा जल तनकास अिसंरचना की डिजाइन लगभग 30 िर्ों के मलए ककया जािा है जो कक 

वपछले 25 िर्ों या अधिक के िर्ाा की िीव्रिा के िाटा के विश्लेर्ण के आिार पर िैयार 

ककया जािा है| यहााँ यह बिाना महत्िपूणा है कक इन ििामान डिजाइनों में जलिायु 

पररििान के कारण िर्ाा की िीव्र हुई गति (उच्च िीव्रिा िाली लघु अिधि की िर्ाा) को 

पयााप्ि ध्यान नही ंददया जािा है ख्जसके कारण ज्यादािर शहरी क्षेत्रों में बाढ़ की घटनाओं 

में िदृ्धि पाया गया है| यह शोि अध्ययन भारि के 11 शहरों में िर्ाा की िीव्रिा में होन े

िाले बदलाि का एक विश्लेशण और भविष्यिाणी प्रथिुि करिा है|  

लखनऊ सेल्फ-ररकाडििंग रेन गेज (SSRG) थटेशन के िर्ाा िाटा का विथिार से 

विश्लेर्ण ककया गया है और इसके पररणामिः भविष्य के िर्ाा की िीव्रिा की अनुमातनि 

प्रिवृि को प्रथिुि ककया गया है| लखनऊ के कुकरैल ड्रनेजे एररया में “60 ममनट अिधि और 

िर्ा में एक बार बाढ़ की पनुरािवृि” की िथिुख्थथति के मलए – िर्ाा की बढ़िी िीव्रिा की 

प्रिवृि के पररणामों के अनुप्रयोग पर क्षेत्र में ख्थथि मौजूदा 75 नामलयों में स े 15 नामलयों  

(अथााि कुल नामलयों का 20 प्रतिशि) संशोधिि डिजाइन क्षमिा  
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से कम पायी गई है| यह अध्ययन िर्ाा जल तनकासी प्रणामलयों के डिजाइन में 

बाररश की बदली िीव्रिा की प्रिवृि को शाममल करने की आिश्यकिा को थथावपि करिा है 

िाकक पूिा-पररपक्ि ररमॉिमलगं या डिजाइन में तनिाारराि बाढ़ स ेज्यादा संयया में आने िाले 

बार-बार के बाढ़ से बचा जा सके| इन मौजूदा नामलयों के क्षेत्र में आने िाली एक के बाद एक 

बाढ़ की समथया को दरू करने और उच्च िीव्रिा िाले िर्ाा स ेएकत्रत्रि िर्ााजल के प्रिाह से 

तनपटने  के मलए – नामलयों के आकार में बदलाि ककये त्रबना क्षेत्र में पाए जाने िाले ममट्टी 

के िगीकरण, इसकी पारगम्यिा और नामलयों के बगल में गड्ढे बनाकर िर्ाा जल को 

भूजल ररचाजा के उद्देश्य से विमभन्न आकार और क्षमिा के गड्ढों के मलए सगुम डिजाइन 

िैयार करन ेमें उपयोग हेि ू– एक मैदिक्स िैयार ककया गया है| मैदिक्स को लखनऊ में 79 

मीटर लम्बाई के 1.5 मीटर x 2 मीटर आकार की मौजूदा नाली पर (सैद्िांतिक रूप से) लागू 

ककया गया और पाया गया कक नाली के डिजाइन अिधि के पूिा ररमॉिमलगं स ेबचने के मलए 

3 मीटर x 3 मीटर आकार के िीन  परकोलेशन वपट (गड्ढे) बनाना आिश्यक है| 
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