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SWAT भॉडर का उऩमोग कय के स िंधनदी फेस न केजरीम घटकों ऩय 
जरवाम ुऩरयवर्तन का प्रबाव एविं चाया उत्ऩादन ऩय इ  के ऩरयणाभ 

 

 ायािंश 
 

जरवामु ऩरयवर्तन एक वैश्विक सभस्मा है। बायर् भें रगबग 700 मभमरमन ग्राभीण रोग अऩने अश्वस्र्त्व औय 
आजीववका के मरए जरवामु संवेदनशीर ऺेत्रों (कृवष , जंगर औय भत्स्म ऩारन) औय प्राकृमर्क संसाधनों (ऩानी , मभट्टी 
औय चयागाहों) ऩय सीधे मनबतय कयरे् हैं। जरवामु ऩरयवर्तन के र्हर् , देश कीखाद्मसुयऺा खर्ये भें आ सकर्ी है। इसके 
अरावा, फायानीककसानों, वन औय र्टीम सभुदामों की अनुकूरन ऺभर्ा कभ है। जरवामु ऩरयवर्तन से सबी प्राकृमर्क 
ऩारयश्वस्िमर्क र्ंत्रों ऩय असय ऩड़ने की  िंबावना है। बववष्म भें भौसभ कीचयभ सीभाओं भें ववृि औय वषात भें 
ऩरयवर्तनशीरर्ा कृवष उत्ऩादकर्ा को प्रबाववर् कयेगी औय ववमबन्न कृवष जरवामुऺ ेत्रों भें उऩज भें मगयावट का कायण 
फन जाएगी। जर संसाधनों ऩय जरवामु ऩरयवर्तन काप्रबाव सर्ह औय बूजर दोनों को प्रबाववर् कयने वारे जरीमचक्र 
की ववृि को इंमगर् कयर्ा है। 
 
प्रेस   भॉडर(PRECIS Model) के ए1फी ऩरयदृश्मों का उऩमोग कयरे् हुए भध्म बायर् औय मसंध नदी फेमसन (एसआयफी) के जरीम 
घटकों ऩय बववष्म के जरवामु ऩरयवर्तन प्रबाव का आकरन कयने के मरए प्रमास ककमा गमा है औय फेमसन भें चाया 
उत्ऩादन ऩय जरवामु ऩरयवर्तन के ऩरयणाभों का भूलमांकन कयने के मरए बी प्रमास ककमा गमा है। 
स्वाट(SWAT)हाइड्रोरॉश्वजकर भॉडमरंग औय भॉडफ्रो (MODFLOW) बूजर भॉडलरगं का उऩमोग कुर जर संसाधनों (सर्ह औय 
बूजर ऩानी) का आकरन कयने के मरए ककमा गमा है। अंशांकन औय सत्माऩन अवमध भें सांश्वयमकीम प्रदशतन संकेर्कों 
के उच्च भूलम के  ह िंफिंधगुणािंक(R R R R2) औयएनएसई (NSE) मह दशातर्ा है कक एसआयफी के अंशांकनहाइड्रोरॉश्वजकर भॉडर 
फेमसन के प्रवाह का वणतन कयने भें सऺभ है। इसके अरावा अिंशािंककर् SWATभॉडर का उऩमोग एसआयफी के 
जरीमघटकों ऩय जरवामु ऩरयवर्तन के संबाववर् प्रबावों का भूलमांकन कयने के मरए ककमा गमा िा। SWAT भॉडर 
द्वायाउत्ऩाददर्अवमवजैसेऩुनबतयण, रय ावदय, वाष्ऩोत्सजतन, नदी कीगहयाई, प्रवाह दय औय जरीमचारकर्ा केभूलमोंको 
मसंध नदी फेमसन के बूजर भॉडमरंग भें बूजर प्रणारीऔयसर्ह , बूजर ऩयस्ऩय कक्रमाकोसभझने के मरए उऩमोग ककमा 
गमा िा।मसंध नदी फेमसन भें जर स्र्य सभोच्च ऊिं चाईइंमगर् कयर्ा है कक बूजर फेमसन के ऩूवोत्तय बाग भें उिरे गहयाई 
भेंप्राप्र्ककमाजा कर्ाहैऔय धीये-धीये दश्वऺणऩश्विभी ऺेत्र की ओय फढ़ यहा है औय ऩहाड़ी ऺेत्रों के आसऩास रगबगगामफ 
हो यहा है। 
 
फेसराइन अवमध (1961-1990) की र्ुरना भें एसआयफी भें जर उऩज भध्म शर्ाब्दी (2021-2050) भें 12% औय अंर् 
शर्ाब्दी(2071- 2098) भें 13% की ववृि होने का अनुभान है। कुर मभराकय अनुकयण के नर्ीजे फर्ारे् हैं कक मसंध 
नदी फेमसन भें भुयम रूऩ से उऩजरग्रहणकेभधम्औय दश्वऺणी कहस्सोंभेंऩानी की उऩज फेसराइन से भध्म 
शर्ाब्दीर्क19.46 - 59.44% की ववृि के साि फदरर्ी है।एसआयफी के दश्वऺणी कहस्सों भें अंर् शर्ाब्दी की अवमध के 
दौयान ईटी (ET) भें 6% की वदृ्धि भानववंशीम ऩरयवर्तनों के कायण हो सकर्ी है , श्वजससे पसर उत्ऩादन भें ववृि 
के ाथ ाथETकीभांग फढ़ी है।अनुभामनर् ऐमर्हालसक आिंकड़ों की र्ुरना भें PRECIS; IPCC SRES A1B ऩरयदृश्मों के 
साि RCM ऩूवातनुभानफेसराइन अवमध (1960-1999) के दौयान अध्ममन ऺेत्र की वषात केमरए कभ आिंकेगएहैं।अंर् 
शर्ाब्दी भें वषात भें ववृि से संकेर् मभरर्ा है कक मनश्विर् रूऩ से अमधक चयभ घटनाएं हो सकर्ी हैं , श्वजससे फाढ़ आ 
सकर्ी है। जरवामु ऩरयवर्तन के ऩरयणाभस्वरूऩ जून (भध्म शर्ाब्दी) के भहीने भें वषात भें कभी भानसून की शुरुआर् भें 

http://www.shabdkosh.com/translate/%E0%A4%85%E0%A4%A8%E0%A5%81%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A3/%E0%A4%85%E0%A4%A8%E0%A5%81%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A3-meaning-in-Hindi-English
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देयी का ऩरयणाभ हो सकर्ी है। भॉनसून की शुरुआर् भें इस देयी से पसर फुवाईककअवधधभें व्मवधानहोगाश्वजससे कीट 
औय फीभारयमों की संवेदनशीरर्ा हो सकर्ी है।  
 
अक्टूफय के भहीने के दौयान 5°C र्क र्ाऩभान भें वदृ्धि नभीर्नाव की श्वस्िमर् भें ववृि कय सकर्ी है औय पसर की 
ऩैदावाय को कभ कय सकर्ी है क्मोंकक इस अवमध भें पसर अऩनेभहत्वऩूणत चयण जैसे दाना फननऔेय खयीप भौसभ भें 
पसर कटाई के चयण भें होर्ीहै। कृवष औय जर उऩज ऩय इ र्ाऩभानभेंवदृ्धिकेऩरयणाभों को दयू कयने के मरए 
ध्मानदेनकेी जरूयर् है।फेसराइन अवमध (1960-1999) की र्ुरना भें एसआयफी भें चाया का जैवबाय उत्ऩादन अंर् 
शर्ाब्दीभें 39.26% औय भध्म शर्ाब्दी भें 26.14% की कभी होने की उम्भीद है। जरवामु ऩरयवर्तन के प्रबाव के कायण 
फेसराइनअवमध (1960-1990) की र्ुरना भें चाया उऩज भध्म शर्ाब्दी भें 18% औय अंर् शर्ाब्दी भें 22.14% घट 
जाएगी। Raised bed and furrow system (आयफीएपए ) औय laser guided land leveling (रेजय ननदेसशर् 
बूसभस्र्य प्रणारी) यजरवाम ुऩरयवर्तन के प्रनर्कूर प्रबावों को दयू कयन ेके सरए इ  अध्ममन भें भूलमािंकन ककए गए 
 िंबाद्धवर् उऩाम  ुझामे गए हैं। मे जर प्रफिंधन र्कनीकें , RBFS औय LGLS भानदिंडों की गुणवत्र्ा को प्रबाद्धवर् ककए 
बफना स िंचाई भें 50% फचर् के  ाथ प्रबावी ऩामी जार् ेहैं। 
 
 

. . . . . .  
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Abstract 
 

Climate change is a global problem. In India about 700 million rural people directly 

depend on climate sensitive sectors (agriculture, forests and fisheries) and natural resources 

(water, soil and grasslands) for their subsistence and livelihood. Under changing climate, food 

security of the country might come under threat. Besides, the adaptive capacity of dryland 

farmers, forest and coastal communities is low. Climate change is expected to impact all the 

natural ecosystems. Increase in weather extremes and variability in rainfall in future shall affect 

agricultural productivity and lead to decline in yield across various agroclimatic zones. Climate 

change impacts on water resources indicate an escalation of the hydrological cycle affecting both 

surface and ground water. 

Attempt has been made to assess the future climate change impact on hydrological 

components of the Sind River Basin (SRB), central India using the A1B scenarios of the PRECIS 

model and also to evaluate the consequences of climate change on fodder production in the 

basin. SWAT hydrological modeling and MODFLOW groundwater modeling has been used to 

assess the overall water resources (Surface and Ground water).The high values of statistical 

performance indicators i.e., Coefficient of correlation and NSE in the calibration and validation 

periods imply that the calibrated hydrological model of SRB is able to describe stream flow of 

the basin. Further the calibrated SWAT model was used to evaluate the potential impacts of 

climate change on hydrological regimes of the SRB. SWAT model generated outputs like 

recharge, seepage rate, evapotranspiration, river stage, flow rate and hydraulic conductivity 

values were used in groundwater modeling of the Sind river basin to understand groundwater 

system and surface, groundwater interaction. Water table contour heads in Sind river basin 

indicates that groundwater is obtainable at shallow depths in the northeast part of the basin and 
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gradually increasing towards southwest region and almost vanishing near hilly areas. 

MODFLOW run results for pre monsoon (Jan-May) and monsoon (Jun-Sep) seasons indicated a 

rise in water table in the observation wells, but over all there is a gradual decline in the 

groundwater level in some of the observation wells particularly in midland and hilly areas of the 

basin. 

The water yield in SRB is projected to increase by 12% in Mid Century (2021-2050) and 

13% in End Century (2071- 2098) when compared to Baseline period (1961-1990). Overall 

simulation results show that water yield across the Sind River Basin changes from baseline to 

midcentury with an increase ranging from 19.46 - 59.44% mainly over central and southern parts 

of sub watersheds. The rise in ET is by 6% during End century period in southern parts of the 

SRB may be because of anthropogenic changes, which enhanced the demand in ET with respect 

to increase in crop production. 

The PRECIS; RCM predictions with IPCC SRES AIB scenarios under estimated the 

precipitation for the study area during baseline period (1960-1999) when compared with the 

observed historical data. The rise in precipitation in end century indicates that more extreme 

events may occur in due course, which shall lead to floods. The decrease in precipitation in the 

month of June (midcentury) could be result of delay in onset of monsoon in consequence of 

climate change. This delay in onset of monsoon shall lead to disturbance in crop sowing window, 

which may lead to susceptibility to pest and diseases. The rise in temperature up to 50C during 

the month of October may increase the stress conditions and reduce the crop yields as this period 

lies in crop critical stages such as grain setting stage and crop harvesting in kharif crop season. 

This rise in temp needs to be addressed to overcome its consequences on agriculture and water 

yield. 
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The biomass production of fodder in the SRB is expected to decrease by 39.26% in end 

century and 26.14% in midcentury when compared to baseline period (1960-1999). Fodder yield 

shall decrease by 18% in mid century and 22.14% in end century compared to baseline period 

(1960-1990) due to impact of climate change. The possible adaptation measures evaluated in this 

study to overcome the climate change adverse impacts on fodder production are Raised bed and 

furrow system (RBFS), and Laser guided land leveled system (LGLS). These water management 

techniques, RBFS and LGLS are found effective with 50% saving in irrigation without affecting 

the quality of parameters. 

 

 
 

******* 
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