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ABSTRACT 

Forecasting plays a vital role in the lives of human beings. Time series forecasts are 

useful for weather forecasting, stocks and derivatives price forecasting, GDP forecasting, 

electricity load forecasting, among many other things. Good forecasts in any field are 

immensely valuable. Achieving better forecasts/ predictive-analytics for a stock price-series is 

the most prominent objective of this work. Specifically, the thesis tries to improvise upon 

certain different aspects of finance like trading strategies, investment strategies and identifying 

stock pairs for pairs trading. It works upon techniques of temporal data-mining to propose novel 

techniques in financial-engineering. Such financial research work helps in extracting money 

from the market while making the market more efficient and streamlining of the stock prices.  

Financial price-series data seldom contains patterns which repeat over time. In this 

work, first we investigate ways of discovering such patterns (motifs) in financial data and using 

it for profitable trading. The results indicate the utility of such strategies.  

Then, for further improving the forecasts we use fundamental and technical features of 

companies to predict future prices of their stocks. The technique developed is designed to be 

scalable to large datasets. The results verify the superiority of the proposed technique over 

other techniques like simple-regression or random-walk model. The returns generated are much 

higher than the returns of benchmark indices like NIFTY 50 and BSE Sensex. Here, two large 

datasets have been used for experimentation. 

Our senses can only distinguish between two substances if they are some distance apart 

in space or time. Measurement of distances, which quantifies farness or nearness between 

objects, plays an essential role in temporal data-mining or any machine-learning task in general. 

Thus, the thesis apart from critically reviewing some of the measures, also proposes a few novel 

distance measures applicable in financial domain. 

In this context, we explore clustering for grouping stocks into buckets for quick 

analysis. Various distance measures have been proposed in the past which can optimally cluster 

financial time series data. It is generally observed that some stock pairs may not have high 

Pearson correlation coefficient between them, but they are highly correlated at certain lead-lag. 

This phenomenon is generally referred to as the lead-lag effect. We propose two new 
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dissimilarity measures for the above task i.e., Cross-Correlation Type (CCT) and Cross-

Correlation Type-II (CCT-II) measure. These measures are able to effectively take into account 

the time-varying lead-lag relationship between two stocks while measuring their dissimilarity.  

We also propose Dynamic Cross-Correlation Type (DCCT) measure which allows the 

lead-lag relationship between two time series to vary continuously with time. DCCT subtly 

combines the properties of Dynamic Time Warping (DTW) measure with the CCT measure. 

Then we showcase the applicability of DCCT measure in identifying pairs for pairs trading.  

The experiments are conducted to compare the performance of DCCT measure and CCT 

measure with other popular measures for such task i.e., correlation and SSD measures. The 

DCCT measure when clubbed with SSD measure i.e., when pairs are selected through 

optimizing both these measures, then the selected pairs consistently generate the best profit, as 

compared to all other measures.  

Further comparisons show the superiority of the DCCT based lead-lag alignment path 

over Thermal optimal path (TOP) for determining the lead-lag relationship between the two 

time series. TOP has been extensively used for analysing lead-lag relationship in the past. This 

work presents a good alternative for TOP. DCCT measure provides an opportunity to 

subjectively analyse different price series pairs which have known important lead-lag 

relationships. 

 



�ड�सशन मे
कंग यु�सगं फाइन��सयल टाइम सीर�ज डाटा 

शोध �बंध सार 

 

पूवा�नुमान मनु�य के जीवन म� एक मह�वपूण� भू�मका �नभाती है। मौसम क% भ&व�यवाणी, 
'टॉक और डे-रव.ेट/स �ाइस फोरकाि'टंग, जीडीपी पूवा�नुमान, 4बजल6 लोड पूवा�नुमान जैसी कई अ9य 
चीज; के �लए काल <ेणी का &व=धवत अ>ययन उपयोगी होता ह@। Aकसी भी BेC म� अDछे पूवा�नुमान 
अ�य=धक मूFयवान होत ेह@। शेयर क% क%मत का पूवा�नुमान और &व�Gले&षक% �ाIत करना इस काय� का 
सबसे �मुख उKदेGय है। &वशेष Mप से यह शोध �बंध /यापार के कुछ पहलुओं जसैे �नवेश रणनी�तय; 
और जोड़े /यापार के �लए 'टॉक जोड़े क% पहचान करने क% रणनी�तय; म� सुधार करने क% को�शश 
करता है। इस तरह के &वPीय शोध काय� बाजार से पैसे �नकालने म� मदद करत ेह@ और साध ह6 साध 
बाजार को अ=धक कुशल बनाते ह@ तथा 'टॉक क% क%मत; को सु/यवि'थत करत ेह@। 

&वPीय मूFय-<ृखंला डेटा म� कभी कभी ऐसे पैटन� (Mपाकंन;) होत ेह@ जो समय के साथ दोहराते 
ह@। इस काम म�, पहल ेहम &वPीय आंकड़; म� इस तरह के पैटन� क% खोज करने और लाभदायक /यापार 
के �लए इसका उपयोग करने के तर6क; क% जांच करते ह@। प-रणाम ऐसी रणनी�तय; क% उपयो=गता का 
संकेत देत ेह@। 

Aफर हम कंप�नय; के मौ�लक और तकनीक% &वशेषताओं को उनके शेयर; क% क%मत; क% 
भ&व�यवाणी करने के �लए उपयोग करत ेह@। �'ता&वत तकनीक को बड़े डेटासेट के �लए 'केलेबल 
बनाया गया है। प-रणाम सरल-��तगमन या र@डम-वॉक मॉडल जैसी अ9य तकनीक; पर �'ता&वत 
तकनीक क% <े�ठता को स�या&पत करते ह@। उ�प9न -रटन� �नYट6 और बीएसई स�सेZस जैस ेब�चमाक�  
सूचकांक; के -रटन� से अ=धक है। यहाँ, �योग के �लए दो बड़े डेटासेट का उपयोग Aकया गया है। 

हमार6 इं.\यां दो पदाथ] के बीच अंतर कर सकती ह@ य.द वे अंत-रB या समय म� कुछ दरू6 
पर ह@। द-ूरय; का मापन, जो व'तुओं के बीच क% माCा �नधा�-रत करता है, सामा9य Mप से डेटा-खनन 
या Aकसी मशीन-�शBण काय� म� एक आवGयक भू�मका �नभाता है। थी�सस कुछ उपाय; क% गंभीर Mप 
से समीBा करने के अलावा, &वPीय BेC म� लागू कुछ दरू6 उपाय; का भी �'ताव करता है। 

इस संदभ� म�, हम &वGलेषण के �लए शेयर; को गटु म� समू.हत करने के �लए Zल'ट-रगं करत े
ह@। अतीत म� &व�भ9न दरू6 के उपाय �'ता&वत Aकए गए ह@ जो &वPीय समय <ृखंला डेटा को बेहतर 
Mप से Zल'टर कर सकते ह@। यह आमतौर पर देखा गया है Aक कुछ 'टॉक जोड़े के बीच उDच &पयरसन 
सहसंबंध गुणांक नह6ं होता है, लेAकन कुछ सीसा-अंतराल पर अ�य=धक सहसंबKध होता ह@। इस घटना 
को आम तौर पर ल6ड-लैग �भाव के Mप म� जाना जाता है। हम उपरोZत काय� के �लए दो नए �सार 
दरू6 उपाय; का �'ताव करते ह@ अथा�त,् `ॉस-सहसंबंध �कार और `ॉस-सहसंबंध �कार-K&वतीय उपाय। 



हम डायने�मक `ॉस-सहसंबंध �कार (डीसीसीट6) उपाय भी �'ता&वत करते ह@ जो दो समय 
<ृंखला के बीच ल6ड-लैग सबंंध को समय के साथ लगातार �भ9न करने क% अनुम�त देता है। Aफर हम 
जोड़े /यापार के �लए जोड़े क% पहचान करने म� डीसीसीट6 उपाय क% �योaयता का �दश�न करत ेह@। इस 
काय� के �लए अ9य लोक&�य उपाय; के साध तुलना करने के �लए �योग Aकए गय ह@। डीसीसीट6 उपाय 
जब एक अ9य उपाय के साथ जोड़ा जाता है यानी, जब जोड़े को इन दोन; उपाय; को अनुकू�लत करने 
के मा>यम से चुना जाता है, तो चय�नत जोड़े लगातार अ9य सभी उपाय; क% तुलना म� सबसे अDछा 
लाभ उ�प9न करते ह@। 

आगे क% तुलना दो समय <ृखंला के बीच सीसा-अंतराल संबंध का �नधा�रण करने के �लए थम�ल 
इ�टतम पथ (ट6ओपी) पर डीसीसीट6 आधा-रत ल6ड-लैग संरेखण पथ क% <े�ठता .दखाती है। बीते समय 
म� सीसा-लैग संबंध; के &वGलेषण के �लए टॉप का बड़े पैमाने पर इ'तेमाल Aकया गया है। �'ता&वत 
काम ट6ओपी के �लए एक अDछा &वकFप �'तुत करता है। डीसीसीट6 उपाय &व�भ9न मूFय <ृखंला 
जोड़े, िजनमे मह�वपूण� ल6ड-लैग संबंध है, का &वGलेषण करने का अवसर �दान करता है। 
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