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 ABSTRACT  

Lignocellulosic biomass is currently being studied worldwide as a source of cellulose for 

various value-added applications. In this study, the straw of Indian Pearl millet (PMS) 

(Pennisetum glaucum) was systematically studied and characterised for the first time. The 

feedstock was separated into peripheral leaves, sheath, and core, and their chemical 

composition was determined.  Raw feedstock contains about 46% cellulose, with 52%, 40%, 

and 44% in the core, sheath, and leaves, respectively. The other components include ~ 24% 

hemi cellulose, ~17% lignin, and 11% ash. Morphologically, the straw comprises a 

honeycomb structure made from thin-walled vascular cells. A simple alkali treatment was 

used to extract pure cellulose from PMS. Extracted cellulose was processed to produce long 

fibres and short fluff fibres. The crystallinity of long fibers and fluff was 65% and 57%, 

respectively, and the moisture content for both was 8-9%. The tenacity of long fibres ranged 

from 180.4-292.86 MPa, and elongation was 2.6-3.8%. The fluff fibres were tested and 

evaluated as a possible absorbent for use in feminine hygiene products. They show absorption 

of 10g of water and 11.2g of blood per gram of its own weight. 

Twenty commercial sanitary napkins (SN) were compared for physical properties as well as 

absorbancy of three test fluids. A simple burette-based method was developed to test the 

absorbancy of samples. SN samples were produced from PM fluff, commercial fluff and a 

50:50 mixture of the two. These were tested for absorbancy of DI water, saline and artificial 

blood. Rewetting and strike-through tests for SN were also carried out. Commercial fluff 

performed better than PMSF, but the mixture showed much better performance than the 

commercial fluff on all tests.  

The long fibres obtained from PMS were used as a bio sorbent for a cationic dye Methylene 

Blue (MB) and two anionic dyes Reactive Blue 171 (RB) and Acid Red 57 (AR). Kinetic and 

thermodynamic studies were conducted to determine the adsorption mechanism of these dyes 

on PMS fibres. The saturation adsorption of MB was 50 mg/g, while that for anionic dyes 

was 35 mg/g-38 mg/g. The adsorption process was endothermic in nature. Results indicate 

that a combination of physical and chemical sorption mechanisms are responsible for the 

adsorption of dyes on PMS. The study shows that PMS can serve as an indigenous and 

sustainable source of cellulose for selected industrial applications. By changing the 

processing sequence, the form and properties of cellulose can be tuned to meet the expected 

performance requirements. 
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सार 

लिग्नोसेलू्यिोलसक बायोमास का वर्तमान में दुलनया भर में लवलभन्न मूल्यवलधतर् अनुप्रयोगोों के लिए 

सेिूिोज़के स्रोर् के रूप में अध्ययन लकया जा रहा है। इस अध्ययन में, पहिी बार भारर्ीय बाजरा केपु 

आि (बाकेपु) (पेलनसेटमग्लौकम) काव्यवस्थिर् अध्ययन और िक्षणवणतन लकया गया। कचे्च माि को 

पररधीयपलियोों, खोि और गूदा में अिग लकया गया िा और उनकी रासायलनकसों रचना लनधातररर् की 

गई िी। कचे्च माि में िगभग 46% सेिूिोज़ होर्ाहै, लजसमें क्रमशः  गूदा, खोि और पलियोोंमें 52%, 

40% और 44% होर्ा है।अन्य घटकोों में ~ 24% हेमीसेिूिोज़, ~ 17% लिलग्नन और 11% राख शालमि 

हैं। रूपात्मक रूपसे, पुआि में पर्िी दीवार वािी सोंवहनी कोलशकाओोंसे बने मधुको शकीसों रचना 

होर्ी है। बाके पुसेशुद्ध सेिूिोज़ लनकािने के लिए एक साधारण क्षार उपचार का उपयोग लकया गया 

िा। लनकािे गए सेलु्यिोज को िोंबेरेशे और छोटे फूिे हुये रेशे बनाने के लिए सोंसालधर् लकया गया िा। 

िोंबे रेशे और फूिे हुये रेशो की स्फलटकर्ा क्रमशः  65% और 57% िी और दोनोों के लिए नमी की मात्रा 

8-9% िी। िोंबे रेशे की दृढ़र्ा 180.4-292.86 एम पी  एके बीच िी और बढ़ाव 2.6-3.8% िा। फूिे हुये 

रेशो का परीक्षण और मूल्याोंकन स्त्री स्वच्छर्ा उत्पादोों में उपयोग के लिए सोंभालवर् शोषकके रूप में 

लकया गया िा। वेअपने वजन के प्रलर्ग्राम 10 ग्राम पानीऔर 11.2 ग्राम रक्त काअवशोषण लदखारे् हैं। 

बीस व्यावसालयक आरोग्य कर रुमाि (आरु) की रु्िना भौलर्क गुणोों के साि-साि र्ीन परीक्षण र्रि 

पदािों के अवशोषण के लिए की गई िी। नमूनोों की अवशोषण क्षमर्ा का परीक्षण करने के लिए एक 

सरि बू्यरेट- आधाररर् लवलध लवकलसर् की गई िी। आरु नमूने पीएम फूिे हुये रेशे, व्यावसालयक फूिे 

हुये रेशे और दोनोों के 50:50 लमश्रण से रै्यार लकए गए िे। इनका डी आई पानी, खारा और कृलत्रम रक्त 

के अवशोषण के लिए परीक्षण लकया गया िा। आरु के लिए पुनः  गीिा करना और स्ट्र ाइक थू्रपरी क्षण भी 

लकए गए। बाके पुरे की रु्िना में व्यावसालयक फूिे हुये रेशो ने बेहर्र प्रदशतन लकया, िेलकन लमश्रण सभी 

परीक्षणोों पर व्यावसालयक फूिे हुये रेशो की रु्िना में बेहर्र प्रदशतन लदखार्ा है। 

बाके पुसे प्राप्त िोंबे रेशो का उपयोग एक धनायलनर् डाई मेलििीनबू्ल (एमबी) और दो ऋणयानी डाई 

ररएस्िवबू्ल 171 (आरबी) और एलसडरेड 57 (एआर) के लिए जैवशबतर् के रूप में लकया गया िा। बाके 

पुरे शो पर इन रोंगोों के सोखने के र्ोंत्र को लनधातररर् करने के लिए गलर्ज और ऊष्म प्रवैलग की अध्ययन 

लकए गए। एमबी का सोंरृ्स्प्त सोखना 50 लमिीग्राम/ग्राम िा, जबलक ऋणयानी रोंगोों के लिए यह 35 

लमिीग्राम/ग्राम- 38 लमिीग्राम/ग्राम िा। सोखने की प्रलक्रया प्रकृलर्में ऊष्मा शोषी िी।पररणाम इोंलगर् 

कररे् हैं  लक बाके पुपर रोंगोों के सोखने के लिए भौलर्क और रासायलनक सोखना र्ोंत्र का सोंयोजन 

लजमे्मदार है। अध्ययन से पर्ा चिर्ा है लक बाके पुचयलनर् औद्योलगक अनुप्रयोगोों के लिए सेलू्यिोज के 
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एक स्वदेशी और थिायी स्रोर् के रूप में काम क रसकर्ा है। प्रसोंस्करण अनुक्रम को बदि कर, 

अपेलक्षर् प्रदशतन आवश्यकर्ाओों को पूरा करने के लिए सेिूिोज़ के रूप और गुणोों को पररवलर्तर् लकया 

जा सकर्ा है। 
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