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ABSTRACT 

In recent years, considerable attention has been focused on the development of catalytic routes 

for molecularly precise siloxanes bearing a variety of functional groups on silicon atom(s). 

Siloxane-based amphiphiles constitute an important family and exhibit surface-active 

properties in both water and non-aqueous systems. The study presented in the thesis relates to 

the synthesis, self-assembly behaviour and application of functional siloxanes, 1-5 (Figure 1) 

as scaffolds for the stabilization of gold nanoparticles in aqueous or organic medium.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Surface activity of the AuNPs in aqueous medium results in en route formation of Pickering 

emulsions during hydrolytic oxidation of organosilanes, RR1SiH2 (R = Me; R1 = cyclo-Hex, 

Ph). A major advantage of this protocol is to overcome the diffusion limitations, bringing 

together immiscible organosilane-water system due to an enhanced contact area during the 

catalytic process. The method offers a useful alternative for the synthesis of disiloxane-1,3-

diols, [RR1Si(OH)]2O (R, R1 = Me, cyclo-Hex or Ph). The Si-OH groups are involved in 

Figure 1. Functionally modified siloxanes 1-5. 
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hydrogen-bonding interactions with Cl− ions suggesting 2:1 host guest complexation with 

binding constants K11 = 85.11 ± 14, K21 = 150.62 ± 11 for (MePhSiOH)2O and K11 = 9.80 ± 3, 

K21 = 103.79 ± 2 M-1 for [Me(cyclo-Hex)Si(OH)]2O.  

The trisiloxanes, (Me3SiO)2(Me)Si{(CH2)3OC(O)(C)Me2Br} (I) and 

SiMe2(OSiMe2)2{(CH2)3OC(O)(C)Me2Br} (II) have been used as initiators for atom transfer 

radical polymerization (ATRP) of methylmethacrylate (MMA). Following nanoprecipitation 

approach, polymers of varying molar mass are transformed to spherical particles and 

subsequently used to organize polymer-AuNP hybrids at water-chloroform interface. The self-

assembly of AuNPs finds application as surface enhanced Raman scattering (SERS) substrate 

for the detection of methylene blue dye. 
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िवषय-सार 
 

हाल के वष	 म�, िसिलकॉन परमाणुओ ंपर िविभ� �कार के काया��क समूहो ंको �भािवत करने वाले 

आणिवक  प से सटीक िसलो#ेन के िलए उ&ेरक माग	 के िवकास पर काफी )ान क� ि*त िकया गया 

है। िसलो#ेन-आधा.रत ए/फीफाइ1 एक मह2पूण� प.रवार का गठन करते ह4 और पानी और गैर-

जलीय दोनो ं�णािलयो ंम� सतह-सि8य गुणो ंका �दश�न करते ह4। थीिसस म� �;ुत अ)यन जलीय या 

काब�िनक मा)म म� सोने के नैनोकणो ंके >?थरीकरण के िलए मचान के  प म� संAेषण, B-संयोजन 

Cवहार और काया��क िसलो#ेन के अनु�योग, 1-5 (िचD 1) से संबंिधत है। 

 

जलीय मा)म म� AuNPs की सतह गितिविध के प.रणामB प ऑगGिसलेH, RR1SiH2 (R = Me; R1 

= cyclo-Hex, Ph) के हाइडJ ोलाइिटक ऑ#ीकरण के दौरान िपक.रंग इमLशन का िनमा�ण होता है। इस 

�ोटोकॉल का एक �मुख लाभ उ&ेरक �ि8या के दौरान �सार सीमाओ ंको दूर करने के िलए, बढ़े Oए 

िचD 1. काया��क  प से संशोिधत िसलो#ेन 1-5. 
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संपक�  PेD के कारण अिमQणीय ऑगRनोिसलेन-जल �णाली को एक साथ लाने के िलए है। िविध 

िडिसलो#ेन-1,3-डायोल, [RR1Si(OH)]2O (R, R1 = Me, cyclo-Hex या Ph) के संAेषण के िलए एक 

उपयोगी िवकS �दान करती है। Si-OH समूह Cl− आयनो ंके साथ हाइडJ ोजन-बॉ>Tंग इंटरैUन म� 

शािमल ह4, जो बा)कारी >?थरांक K11 = 85.11 ± 14, K21 = 150.62 ± 11 (MePhSiOH)2O और K11 = 

9.80 ± 3, K21 = 103.79 ± 2 एम-1 [Me(cyclo-Hex)Si(OH)2O] के साथ 2:1 मेजबान अितिथ जिटलता 

का सुझाव देते ह4। 

टJ ाइिसलो#ेन, (Me3SiO)2(Me)Si{(CH2)3OC(O)(C)Me2Br} (I) और 

SiMe2(OSiMe2)2{(CH2)3OC(O)(C)Me2Br} (II) को िमथाइलमेथैि8लेट (एमएमए) के परमाणु 

ह;ांतरण कWरपंथी पोलीमराइजेशन (एटीआरपी) के िलए सज�क के  प म� इ;ेमाल िकया गया है। 

नैनो-अवPेपण XिYकोण के बाद, अलग-अलग दाढ़ *Cमान के बOलक गोलाकार कणो ंम� बदल जाते ह4 

और बाद म� पानी-Zोरोफॉम� इंटरफेस म� बOलक-AuNP संकर को Cव>?थत करने के िलए उपयोग 

िकए जाते ह4। AuNPs की से^-अस�बली मेिथलीन _ू डाई का पता लगाने के िलए सतह विध�त रमन 

aैट.रंग (एसईआरएस) सbटJ ेट के  प म� आवेदन पाती है। 
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