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0. Abstract 
 

The present work has examined the influence of strain path change on deformation 

behaviour, texture evolution, and recrystallization of pure Mg. The samples were subjected 

to compression at room temperature along ED, ND, ND-ED, and ED-ND directions to the 

same total strain (ED: Extrusion direction, ND: Normal direction). Electron back-scattered 

diffraction (EBSD), hardness testing, and X-ray diffraction were utilized to examine the 

deformed and annealed samples at different conditions. The texture evolution in the ND-

ED and ED-ND samples shows a significant difference than the samples independently 

deformed along ED and ND directions. As-deformed microstructures illustrate the presence 

of lenticular shaped twins in the ND-ED and ED-ND samples. Simultaneously, complete 

flipping of original grains due to twinning was observed in the ED10 and ND10 samples. 

Annealing was done both isothermally and isochronally from 150 °C-300 °C for different 

times. There was a negligible reduction of hardness values in ED-ND samples upon 

annealing. However, the recrystallization of the ED deformed sample showed the fastest 

kinetics, followed by ND-ED and ND samples, respectively. This behavior is rationalized 

based on the variations in deformation mechanisms. For all three conditions, the formation 

of new grains at prior grain boundaries appears to be the prevalent mechanism for 

recrystallization. Additionally, for the ND-ED deformed samples, evidence of 

recrystallization within {101̅2}  twin is reported.      

In the grain growth study, as-extruded pure magnesium characteristics were 

investigated for samples annealed at temperatures ranging from 300 °C to 450 °C for 

different times. The grain growth kinetics was determined following the Burke-Turnbull 

model. The grain growth exponent was estimated as 𝑛 = 3.7, indicating rapid coarsening. 

A normal grain growth behavior was observed both at low and high annealing temperatures. 
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However, at intermediate annealing temperature, abnormal grain growth was recorded. 

This temperature dependence of grain growth behavior is attributed to competition between 

dislocation density gradient and grain boundary mobility.  
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सार 

 

वर्तमान कार्त ने ववकृवर् व्यवहार, टेक्सचर ववकास और शुद्ध एमजी के पुन: विस्टलीकरण 

पर र्नाव पथ पररवर्तन के प्रभाव की जाांच की है। नमूने ईडी, एनडी, एनडी-ईडी, और ईडी-एनडी 

विशाओां के साथ कमरे के र्ापमान पर एक ही कुल र्नाव (ईडी: एक्सटू्रज़न विशा, एनडी: सामान्य 

विशा) के वलए सांपीड़न के अधीन थे। इलेक्ट्र ॉन बैक-वबखरे हुए वववर्तन (ईबीएसडी), कठोरर्ा 

परीक्षण और एक्स-रे वववर्तन का उपर्ोग वववभन्न पररस्थथवर्र्ोां में ववकृर् और अवनल्ड नमूनोां की जाांच 

के वलए वकर्ा गर्ा था। एनडी-ईडी और ईडी-एनडी नमूनोां में टेक्सचर ववकास ईडी और एनडी 

विशाओां के साथ स्वर्ांत्र रूप से ववकृर् नमूनोां की रु्लना में महत्वपूणत अांर्र विखार्ा है। ववकृर् 

माइिोस्टर क्चर एनडी-ईडी और ईडी-एनडी नमूनोां में लेंवटकुलर के आकार के विन की उपस्थथवर् 

का वणतन कररे् हैं। इसके साथ ही, ईडी१० और एनडी१० नमूनोां में विवनांग के कारण मूल गे्रन का पूणत 

रूप से पलटना िेखा गर्ा। एनीवलांग अलग-अलग समर् के वलए १५० वडग्री सेस्िर्स-३०० वडग्री 

सेस्िर्स से समर्ापी रूप से और समकावलक रूप से िोनोां र्रह से वकर्ा गर्ा था। एनीवलांग करने 

पर ईडी-एनडी नमूनोां में कठोरर्ा मूल्ोां में नगण्य कमी आई थी। हालाांवक, ईडी ववकृर् नमूने के पुन: 

विस्टलीकरण ने िमशः  एनडी-ईडी और एनडी नमूनोां के बाि सबसे रे्ज गवर्ज विखार्ा। ववरूपण 

र्ांत्र में वभन्नर्ा के आधार पर इस व्यवहार को रु्स्िसांगर् बनार्ा गर्ा है। र्ीनोां स्थथवर्र्ोां के वलए, पूवत 

ग्रेंस की सीमाओां पर नए ग्रेंस का वनमातण पुनवित स्टलीकरण के वलए प्रचवलर् र्ांत्र प्रर्ीर् होर्ा है। 

इसके अवर्ररि, एनडी-ईडी ववकृर् नमूनोां के वलए, {१०१ ̅२} विन के भीर्र पुनवित स्टलीकरण के 

साक्ष्य की सूचना िी गई है। 

गे्रन वृस्द्ध अध्यर्न में, अलग-अलग समर् के वलए ३०० वडग्री सेस्िर्स से ४५० वडग्री 

सेस्िर्स र्क के र्ापमान पर अवनल्ड नमूनोां के वलए एक्सटू्रडेड शुद्ध मैग्नीवशर्म ववशेषर्ाओां की 

जाांच की गई थी। बकत -टनतबुल मॉडल के बाि गे्रन वृस्द्ध गवर्ज वनधातररर् वकर्ा गर्ा था। गे्रन की वृस्द्ध 
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का घार्ाांक एन = ३. ७ के रूप में अनुमावनर् वकर्ा गर्ा था, जो रे्जी से मोटे होने का सांकेर् िेर्ा है। 

एक सामान्य गे्रन वृस्द्ध व्यवहार कम और उच्च एनीवलांग र्ापमान िोनोां पर िेखा गर्ा था। हालाांवक, 

मध्यवर्ी एवनांवलांग र्ापमान पर, असामान्य गे्रन वृस्द्ध िजत की गई थी। गे्रन वृस्द्ध व्यवहार की र्ह 

र्ापमान वनभतरर्ा अव्यवथथा घनत्व ढाल और गे्रन सीमा गवर्शीलर्ा के बीच प्रवर्स्पधात के वलए 

वजमे्मिार है। 
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