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ABSTRACT 

The thesis is devoted to a systematic study on three important aspects of petrochemical 

industry, namely, the development of lubricity improvers for ultra-low sulfur diesel (ULSD), 

multifunctional additives for engine oil formulations, and polymerization of propylene using 

Ziegler Natta catalyst. The former two aspects are relevant to meet the standard norms and 

regulations to limit the emission of polluting elements such as S and polar trace components 

from fossil fuels without compromising fuel efficiency. In this context, the application of 

poly(isobutylene succinic anhydride) derivatives tethered with functionally substituted discrete 

siloxanes/polydimethylsiloxanes have been examined for their efficacy as lubricity improvers 

in ultra-low sulfur diesel as well as multifunctional additives in base oil. Blends with varying 

concentrations of additives have been studied to evaluate physical parameters such as viscosity 

index, kinematic viscosity, and density. These blends are found to be useful in improving the 

anti-wear and anti-friction attributes of ULSD or base oil. A few examples among the 

multifunctional additives understudy have shown significant dispersion efficiency of the blends 

on carbon soot in the base oil and exhibit superior activity as compared to the commercial 

additive. The results are included in Chapters 3 and 4 of the thesis. In Chapter 5, polypropylene 

with characteristic properties has been synthesized using ZN catalyst with an emphasis on 

understanding the role of siloxanes/alkoxysilanes as external donors.        
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सार 

थीसिि पेट्र ोकेसिकल उद्योग के तीन िहत्वपूर्ण पहलुओ ंपर एक व्यवस्थित अध्ययन के सलए ििसपणत है, 

अथथणत्, अल्ट्र थ-लो िल्फर डीजल (यूएलएिडी) के सलए सिकनथई िुधथरको ंकथ सवकथि, इंजन तेल 

फॉिूणलेशन के सलए बहुसियथशील एसडसट्व्ि और स़िग्लर नट्टथ उते्प्ररक कथ उपयोग करके प्रोपलीन कथ 

पोलीिरथइजेशन। पहले के दो पहलू ईंधन दक्षतथ िे ििझौतथ सकए सबनथ जीवथश्म ईंधन िे एि और धु्रवीय 

ट्र ेि घट्को ंजैिे प्रदूषर्कथरी तत्वो ंके उत्सजणन को िीसित करने के सलए िथनक िथनदंडो ंऔर सवसनयिो ं

को पूरथ करने के सलए प्रथिंसगक हैं। इि िंदर्ण िें, कथयथणत्मक रूप िे प्रसतिथसपत अितत 

सिलोके्सन/पॉलीसडसिथथइलोके्सन के िथथ जुडे पॉलीिोबू्यसट्लीन सू्यसिसनक एनहथइडर थइड डेररवेसट्व के 

अनुप्रयोग की अल्ट्र थ-लो िल्फर डीजल िें सिकनथई िुधथरक के िथथ-िथथ बेि ऑयल िें बहुसियथशील 

एसडसट्व्ि के रूप िें उनकी प्रर्थवकथररतथ के सलए जथंि की गई है। सिपसिपथहट् िूिकथंक, गसतक 

सिपसिपथहट् और घनत्व जैिे र्ौसतक िथपदंडो ंकथ िूल्थंकन करने के सलए एसडसट्व्ि की अलग-अलग 

िथंद्रतथ वथले सिश्रर्ो ंकथ अध्ययन सकयथ गयथ है। ये सिश्रर् यूएलएिडी यथ बेि ऑयल के घषणर्-रोधी और 

घषणर्-रोधी गुर्ो ंको बेहतर बनथने के सलए उपयोगी पथए गए हैं। अध्ययनरत िल्ट्ीफंक्शनल एसडसट्व्ि के 

बीि कुछ उदथहरर्ो ंने बेि ऑयल िें कथबणन कथसलख पर सिश्रर्ो ंकी िहत्वपूर्ण फैलथव दक्षतथ सदखथई है 

और वथसर्स्थिक एसडसट्व की तुलनथ िें बेहतर गसतसवसध प्रदसशणत की है। पररर्थि थीसिि के अध्यथय 3 

और 4 िें शथसिल हैं। अध्यथय 5 िें, बथहरी दथतथओ ंके रूप िें सिलोके्सन/अल्कोक्सीसिलेन की रू्सिकथ को 

ििझने पर जोर देने के िथथ ZN उते्प्ररक कथ उपयोग करके सवसशष्ट गुर्ो ंवथले पॉलीप्रोपथइलीन को 

िंशे्लसषत सकयथ गयथ है। 
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