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Abstract

This thesis proposes an ontology guided framework for annotat-

ing multimedia content. The annotation scheme is based upon

a model of events and facilitates discovery and exploration of

media content in a novel fashion. We examine the problem of

multimedia content analysis to automatically detect the event

related aspects from the large collection of multimedia data scat-

tered over the web. The related conditions that enables an event

to occur can be viewed as the context of an event. The context

gets de�ned with respect to an event instance where the event

context has its own structure and it involves spatial, temporal

and agent/ entity related aspects. Our annotation framework ag-

gregates contextually relevant documents from the web to assist

users in di�erent kinds of retrieval tasks. In this thesis we have

presented:

1. Formalisation of a new Multimedia Web Ontology Language

(E-MOWL) to handle events with media depictions. The

temporal, spatial and entity aspects that are implicitly linked

to an event are represented through this language to model

temporal and geographical context of events. Apart from

encoding the knowledge of concepts and relations in a spe-

ci�c domain, the language can be used to formally express

the association between the various concepts and event re-

lated aspects. The formalism of the language enables rea-

soning with the uncertainty associated with the events and

is organized in the form of Bayesian Network (BN). The ob-

served evidences are mapped onto the BN and subsequently



the posterior probabilities are calculated to detect the pres-

ence of a higher-level event. Uncertainty reasoning allows

to exploit the knowledge in the ontology for the purpose of

drawing an inference.

2. The ontology-driven framework to design an unsupervised

concept-driven multimedia tagging scheme that assigns con-

textual and expressive tags to a query video. The most

important aspect of our endeavour is the automatic identi-

�cation of context information from multimedia data. The

context information associated with an event ties the audio-

visual data with its temporal, spatial and entity related as-

pects. All these aspects when considered altogether provide

the evidence and contribute towards recognizing an event

from multimedia documents.

We have designed and implemented an ontology-guided multime-

dia tagging application that provides a comprehensive base for

tagging multimedia content on the basis of context information.

The document corpus has been formed automatically by utilizing

the context information so as to assimilate semantically aligned

documents from diverse web sources. This is subsequently used

for identifying the conceptual evolution of event patterns tempo-

rally as well as spatially. To trace the conceptual evolution of

events over time, Temporal Trend Analysis has been utilized. It

makes use of statistical topic modeling and topic-to-concept map-

ping approaches to associate a conceptual tag to topics over time.

To track the emergence of event patterns over space, Geographi-

cal Trend Analysis has been used. For this, geo-spatial knowledge

has been exploited wherein, the geographical named entities are

mapped onto the ontology concepts to identify the evolution of

event patterns spatially. We have demonstrated the e�cacy of

our approach by constructing an ontology for the News Domain



and by o�ering various applications like tagging and trend anal-

ysis for thematic linking of documents dispersed over the web

along with providing the temporal and geographical trends.



सार 

 
इस थीससस न ेएनोटेटटग के सिए एक आन्टोिॉजी मागगदर्शित रूपरेखा का प्रस्ताव ककया ह ैमल्टीमीसडया 

सामग्री। एनोटेिन योजना पर आधाररत है घटनाओं का एक मॉडि और की खोज और अन्वेषण की सुसवधा 

एक उपन्यास फैिन में मीसडया सामग्री। हम इस समस्या की जाांच करते हैं मल्टीमीसडया सामग्री सवशे्लषण 

को स्वचासित रूप से ईवेंट का पता िगाता ह ैमल्टीमीसडया डटेा के बड ेसांग्रह से सांबांसधत पहिुओं को सबखरे 

हुए वेब पर। सांबांसधत सस्थसतयाां जो एक ईवेंट को सक्षम करती हैं होने के सिए एक घटना के सांदभग के रूप में 

दखेा जा सकता ह।ै प्रसांग एक घटना के उदाहरण के सांबांध में, जहाां कायगक्रम आयोसजत ककया जाता ह ै

सांदभग की अपनी सांरचना ह ैऔर इसमें स्थासनक, िौककक िासमि ह ैऔर एजेंट / सांस्था सांबांसधत पहिुओं। 

हमारे एनोटेिन फे्रमवकग  समुच्चय वेब से प्रासांसगक प्रासांसगक दस्तावेज़ों की मदद के सिए प्रयोक्ता के सिए 

पुनप्रागसि कायग के प्रकार। इस थीससस में हमारे पास ह ैप्रस्तुत ककया: 

 एक नई मल्टीमीसडया वेब ओटोिोजी भाषा का औपचाररकरण (ई-MOWL) मीसडया के सचत्रण़ों 

के साथ घटनाओं को सांभािने के सिए। अस्थायी, स्थासनक और सांस्था के पहिुओं जो सम्पूणग रूप से 

जुड ेहुए हैं एक घटना के सिए मॉडि के सिए इस भाषा के माध्यम से प्रसतसनसधत्व कर रह ेहैं 

घटनाओं का अस्थायी और भौगोसिक सांदभग। इसके अिावा एक सविेष डोमेन में अवधारणाओं 

और सांबांध़ों के ज्ञान को एन्कोडडग, भाषा को औपचाररक रूप से व्यक्त करने के सिए इस्तेमाि 

ककया जा सकता है सांबांसधत सवसभन्न अवधारणाओं और घटना के बीच सांबांध पहिओुं। भाषा की 

औपचाररकता तकग  को सक्षम करती है घटनाओं से जडु े असनसितता के साथ और बायेससयन 

नेटवकग  (बी एन) के रूप में आयोसजत ककया जाता है। मनाया गया साक्ष्य बीएन पर मैप ककए जात े

हैं और बाद में सपछिी सांभावनाओं की उपसस्थसत का पता िगाने के सिए गणना की जाती है एक 

उच्च स्तरीय घटना का। असनसितता तकग  की अनुमसत दतेा है के उद्दशे्य के सिए ओण्टोिॉजी में ज्ञान 

का फायदा उठाने के सिए एक सनष्कषग ड्राइांग। 

 एक अनसॉर्जडग सडजाइन करने के सिए आन्टोिॉजी आधाररत ढाांचे अवधारणा-आधाररत 

मल्टीमीसडया टैडगग योजना जो प्रासांसगक प्रदान करती है और एक प्रश्न वीसडयो में असभव्यांजक 

टैग। सबसे असधक हमारे प्रयास का महत्वपूणग पहिू ह ैस्वचासित पहचान-मल्टीमीसडया डटेा स े

सांदभग जानकारी का सनमागण। एक घटना से सांबांसधत सांदभग जानकारी ऑसडयो-सवजन से जुडी ह ै

अपने अस्थायी, स्थासनक और सांस्था सांबांसधत पहिुओं के साथ डटेा। इन सभी पहिुओं को पूरी 

तरह स ेप्रदान करने पर सवचार ककया गया सबतू और एक घटना को पहचानन ेके सिए योगदान 

मल्टीमीसडया दस्तावेज़ों स।े  

 

हमने एक ओटोिॉजी-सनदसेित मल्टीमीसडया को सडजाइन और कायागसन्वत ककया है टैडगग अनुप्रयोग जो 

इसके सिए एक व्यापक आधार प्रदान करता ह ैसांदभग जानकारी के आधार पर मल्टीमीसडया सामग्री टैडगग। 

दस्तावेज कॉरपस का इस्तेमाि करके स्वचासित रूप स ेगठन ककया गया है सांदभग सांबांधी जानकारी ताकक 

अथागत् रूप से गठबांधन को आत्मसात ककया जा सके सवसभन्न वेब स्रोत़ों से दस्तावेज। यह बाद में उपयोग 

ककया जाता ह ैघटना पैटनग के वैचाररक सवकास को अस्थायी रूप स ेपहचानने के सिए साथ ही स्थासनक 

रूप से। वैचाररक सवकास का पता िगाने के सिए समय के साथ की घटनाएां, टेम्पोरि ट्रेंड सवशे्लषण का 

उपयोग ककया गया ह।ै यह साांसययकीय सवषय मॉडडिग और सवषय-टू-अवधारणा मानसचत्रण का उपयोग 

करता ह ैसमय के साथ सवषय़ों पर एक अवधारणात्मक टैग को जोडने के सिए दसृिकोण। अांतररक्ष के ऊपर 

घटना के पैटनग के उद्भव को टै्रक करने के सिए, भौगोसिक ट्रेंड सवशे्लषण का इस्तेमाि ककया गया ह।ै इसके 

सिए, भ-ूस्थासनक ज्ञान सजसका फायदा उठाया गया ह,ै भौगोसिक नासमत सांस्थाएां हैं के सवकास की 

पहचान करन ेके सिए टेटोिॉजी अवधारणाओं पर मैप ककया गया घटना पैटनग स्थासनक। हम की क्षमता के 



प्रदिगन का प्रदिगन ककया है समाचार डोमेन के सिए एक ओटोिोजी का सनमागण करके हमारा दसृिकोण 

और टैडगग और प्रवृसि सवशे्लषण जैसे सवसभन्न अनुप्रयोग़ों के द्वारा वेब पर सछतरी गई दस्तावेज़ों के 

सवषयगत डिक के सिए अस्थायी और भौगोसिक रुझान प्रदान करने के साथ। 
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