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Abstract

The goal of this thesis is to study the results on abstract module categories and Eilenberg-Moore
Categories. This thesis is structured into two main parts. The first half focuses on the results on
abstract module categories, beginning with a chapter that provides a brief survey of the literature
on the subject.

In Chapter 2, we study local cohomology in the abstract module category, where we prove Grothendi-
eck’s vanishing theorem and Non-vanishing Theorem. In Chapter 3, we consider the categories of
contramodule objects and comodule objects in a Grothendieck category over an entwining structure
(A,C, ψ), where A is a k-algebra and C is a k-coalgebra. A measuring from an entwining structure
(A′, C ′, ψ′) to (A,C, ψ) is considered, which induces pairs of adjoint functors between the cate-
gories of entwined contramodule objects as well as the categories of entwined comodule objects.
We provide conditions under which these adjoint pairs are inverse equivalences. In this chapter,
we also study separability, Frobenius, and Maschke-type results for functors between categories of
entwined comodules and entwined contramodules.

The second half of the thesis focuses on the results on Eilenberg-Moore categories. We begin
this part with a review of the literature on Eilenberg-Moore categories in Chapter 4. In Chapter
5, we consider representations of quiver taking values in the category of monads and comonads.
We develop a categorical framework for modules and comodules over these representations. Our
goal is to give conditions under which these categories become Grothendieck. We also study the
categories of cartesian modules and comodules over these representations, which resemble quasi-
coherent sheaves. We conclude this chapter by discussing the rational pairing between monad and
comonad representations.

In Chapter 6, we consider a differential monad (U, θ, η, d) on a Grothendieck category, where
d : U −→ U is a derivation on U , and we define a d-derivation D on a module over the monad
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U . We prove in this chapter that every hereditary differential torsion theory on the Eilenberg-
Moore category of modules over a monad (U, θ, η, d) is differential. Further, we show that every d-
derivation on a module in the Eilenberg-Moore category can be extended to the module of quotients.



 

 

 

                             

            

                                                                         साराांश 

                                                                                                                      

यह शोध प्रबांध का उदे्दश्य अमूर्त मॉडू्यल शे्रणियोां  और आयलेनबर्त-मूर शे्रणियोां  पर पररिामोां का अध्ययन करना 

है। यह शोध प्रबांध मुख्य रूप से दो भार्ोां में णिभाणिर् है। पहले भार् में अमूर्त मॉडू्यल शे्रणियोां पर आधाररर् पररिामोां 

पर ध्यान कें णिर् णकया र्या है, णिसकी शुरुआर् अध्याय १ से होर्ी है, णिसमें इस णिषय पर साणहत्य का सांणिप्त 

सिेिि णदया र्या है। 

अध्याय २ में, हम अमूर्त मॉडू्यल शे्रिी में स्थानीय कोहोमोलॉिी  का अध्ययन कररे् हैं, िहााँ हम ग्रोथेंडीक का 

िैणनणशांर् थ्योरम और नॉन-िैणनणशांर् थ्योरम प्रमाणिर् कररे् हैं। अध्याय ३ में, हम ग्रोथेंडीक शे्रिी  में एक एां ट्वाइणनांर् 

सांरचना (𝐴, 𝐶, ψ), िहााँ  A एक k-बीिर्णिर्  है और C एक k-कोलबीिर्णिर् है, पर आधाररर् कां ट्र ामॉडू्यल और 

कोमॉडू्यल िसु्तओां की शे्रणियोां पर णिचार कररे् हैं। एक मापन (A′, C′, ψ′) को (𝐴, 𝐶, ψ) र्क पररभाणषर् णकया 

िार्ा है, िो एां ट्वाइन कां ट्र ामॉडू्यल िसु्तओां और एां ट्वाइन कोमॉडू्यल िसु्तओां की शे्रणियोां के बीच युग्म समाांर्र फां क्टर 

पे्रररर् करर्ा है। हम उन पररस्थस्थणर्योां को प्रदान कररे् हैं, णिनके र्हर् ये युग्म समाांर्र युग्म प्रणर्लोम समकिाएाँ  बन 

िारे् हैं। इस अध्याय में, हम एां ट्वाइन कोमॉडू्यल्स और कां ट्र ामॉडू्यल्स की शे्रणियोां के बीच फां क्टरोां के णलए पृथक्करि, 

फ्रॉबेनीयस , और मासे्क-प्रकार  के पररिामोां का भी अध्ययन कररे् हैं। 

शोध प्रबांध का दूसरा भार् आयलेनबर्त-मूर शे्रणियोां पर आधाररर् पररिामोां पर कें णिर् है। हम इस भार् की शुरुआर् 

अध्याय ४ में आयलेनबर्त-मूर शे्रणियोां पर साणहत्य समीिा से कररे् हैं। अध्याय ५ में, हम णििर के उन रूपोां का 

अध्ययन कररे् हैं, िो मॉनाड  और कोमॉनाड्स  की शे्रिी में मान ग्रहि कररे् हैं। हम मॉडू्यल्स और कोमॉडू्यल्स के 

णलए एक शे्रिीर्र् ढाांचा णिकणसर् कररे् हैं और उन स्थस्थणर्योां का िितन कररे् हैं, णिनके र्हर् ये शे्रणियााँ ग्रोथेंडीक 

बन िार्ी हैं। हम इन अभ्यािेदन  पर आधाररर् काटे्णशयन मॉडू्यल्स और कोमॉडू्यल्स की शे्रणियोां का भी अध्ययन 

कररे् हैं, िो लर्भर् अधत-सुसांर्र् के समान होर्ी हैं। हम इस अध्याय का समापन मॉनाड और कोमॉनाड अभ्यािेदन 

के बीच युस्थियुि युग्मन  पर चचात करके कररे् हैं। 



 

अध्याय ६ में, हम ग्रोथेंडीक शे्रिी  पर एक अिकलन मॉनाड (𝑈, θ, η, 𝑑) पर णिचार कररे् हैं, िहााँ  पर 𝑑 ∶ 𝑈 → 𝑈 

एक वु्यत्पन्न है, और हम मॉनाड 𝑈 पर एक मॉडू्यल पर 𝑑-वु्यत्पन्न  पररभाणषर् कररे् हैं। इस अध्याय में, हम प्रमाणिर् 

कररे् हैं णक मॉनाड  (𝑈, 𝜃, 𝜂, 𝑑) पर मॉडू्यल की आयलेनबर्त-मूर शे्रिी में हर िांशानुर्र् अिकलन ट्ॉशतन णसद्ाांर् 

अिकलन होर्ा है। इसके अलािा, हम णदखारे् हैं णक आयलेनबर्त-मूर शे्रिी में मॉडू्यल पर हर 𝑑-वु्यत्पन्न को भार्ाांक 

र्क णिस्ताररर् णकया िा सकर्ा है। 
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