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Abstract

Commutation topology worldwide is transitioning to all-electric systems. Electrification

of all forms of transportation increases the load on the transforming power grid and can

potentially negatively impact the grid. However, the sustainable integration of Electric

Vehicles (EVs) into the grid could alleviate these potential problems and make EVs a vital

resource for providing grid services. There is a need for an outline infrastructure and

operating protocols that can integrate these highly volatile loads with existing power grids

and facilitate a seamless experience. Furthermore, there are numerous infrastructure needs

and operational strategies to analyze with the electric utilities, stakeholders, officials, and

engineers to ensure a synchronous operation between all the participating units.

This Thesis aims to develop a holistic approach for EVs charging schedules by utilizing a

web application to provide insights into upcoming demand and supply needs. This work is

extended to incorporate any uncertainties in EVs pre-planned schedules using a multi-level

optimization strategy. The optimization strategies are further validated in the internet of

things infrastructure to corroborate its effectiveness.

The Thesis also explores a decentralized framework for EVs operation in a bidirectional

setup where it acts as a load as well as an energy source for the grid. The work targets

the EVs connected at charging stations along with EVs connected at individual EV owner

houses.

Many modern economies are thought to be economies backed by energy surplus. EVs

can act as small powerhouses when standing ideal for a more extended period. This Thesis
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explored a possibility of an energy trading system where the energy can be traded amongst

EVs or at charging station levels using Assignment Matching Theory. Furthermore, the

Thesis also validates GB/T EV communication protocol, which is another critical aspect of

EV charging infrastructure.



 
 

 
 

 
 

 

सार 
 

 

दनुिया भर में कम्यूटेशि टोपोलॉजी ऑल-इलेक्ट्रिक सिस्टम में िंक्रमण कर रही है। पररवहि 
के िभी रूपों के ववद्युतीकरण िे िांिफॉसमिंग पावर ग्रिड पर भार बढ़ जाता है और िंभाववत 
रूप ि ेग्रिड पर िकारात्मक प्रभाव पड़ िकता है। हालांकक, इलेक्ट्रिक का ितत एकीकरण ग्रिड 
में वाहि (ईवी) इि िंभाववत िमस्याओं को कम कर िकते हैं और ईवीएि को ग्रिड िेवाए ं
प्रदाि करिे के सलए एक महत्वपूणण िंिाधि बिा िकते हैं। एक रूपरेखा बुनियादी ढांचे और 
ऑपरेटटगं प्रोटोकॉल की आवश्यकता है जो मौजूदा पावर ग्रिड के िाथ इि अत्यग्रधक अक्ट्स्थर 
भार को एकीकृत कर िके और एक निबाणध अिुभव की िुववधा प्रदाि करता है। इिके अलावा, 
िभी भाग लेिे वाली इकाइयों के बीच एक िमकासलक िंचालि िुनिक्ट्श्चत करिे के सलए 
ववद्युत उपयोग्रगताओं, टहतधारकों, अग्रधकाररयों और इंजीनियरों के िाथ ववश्लेषण करिे के 
सलए कई बुनियादी ढांचे की जरूरतें और पररचालि रणिीनतयां हैं। 

इि थीसिि का उद्देश्य आगामी मांग और आपनूतण की जरूरतों में अतंर्दणक्ट्टट प्रदाि करिे के 
सलए एक वेब एक्ट्ललकेशि का उपयोग करके ईवीएि चाक्ट्जिंग शेड्यूल के सलए एक िमि 
र्दक्ट्टटकोण ववकसित करिा है। बहु-स्तरीय अिुकूलि रणिीनत का उपयोग करते हुए ईवीएि 
पूवण-नियोक्ट्जत शेड्यूल में ककिी भी अनिक्ट्श्चतता को शासमल करिे के सलए इि कायण को बढ़ाया 
गया है। ऑक्ट्लटमाइजेशि रणिीनतयों को इंटरिेट ऑफ़ ग्रथगं्ि इन्फ्रास्िरचर में इिकी 
प्रभावशीलता की पुक्ट्टट करिे के सलए और अग्रधक मान्फ्य ककया गया है। 

थीसिि एक द्ववटदश िेटअप में ईवीएि िंचालि के सलए एक ववकेन्फ्रीकृत ढांचे की भी खोज 
करती है जहा ंयह ग्रिड के सलए भार के िाथ-िाथ ऊजाण स्रोत के रूप में कायण करता है। कायण 
व्यक्ट्रतगत ईवी मासलक के घरों िे जुड़े ईवी के िाथ चाक्ट्जिंग स्टेशिों िे जुड़े ईवी को लक्षित 
करता है। 

कई आधुनिक अथणव्यवस्थाओं को ऊजाण अग्रधशेष द्वारा िमग्रथणत अथणव्यवस्थाओं के रूप में मािा 
जाता है। अग्रधक ववस्ताररत अवग्रध के सलए आदशण खड़े रहिे पर ईवीएि छोटे पावरहाउि के  



 
 

 
 

xii 

रूप में कायण कर िकते हैं। इि थीसिि िे एक ऊजाण व्यापार प्रणाली की िंभाविा का पता 
लगाया जहा ंऊजाण का व्यापार ककया जा िकता है अिाइिमेंट मैग्रचगं थ्योरी का उपयोग करते 
हुए ईवी या चाक्ट्जिंग स्टेशि स्तर पर। इिके अलावा, थीसिि जीबी/टी ईवी िंचार प्रोटोकॉल को 
भी मान्फ्य करता है, जो ईवी चाक्ट्जिंग इंरास्िरचर का एक और महत्वपूणण पहल ूहै। 
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