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Abstract 

 

In this thesis a dedicated research effort has been made to understand the dynamic 

response of multilayered sheet structures under dynamic and impact loading conditions. 

Both numerical and experimental evaluations were utilized for the above stated purpose. 

In chapter 2 and chapter 3 of this thesis a standard SHPB investigation on the dynamic 

response of the homo-stacked and hetro-stacked configurations was performed. It was 

established that it is possible to achieve the necessary force equilibrium even for such 

complex specimens by using pulse shaping technique. A 2 mm thick disc of the specimen 

material was used as a pulse shaper for homo-stacked specimens. For achieving a force 

equilibrium in case of hetro-stacked specimens, a composite pulse shaper was employed. 

Utilizing Johnson-Cook based numerical model and values of inter-layer dynamic 

coefficients of friction, experimental results were successfully validated. Projectile 

impact response of monolithic and stacked sheet specimens was evaluated in chapter 4 

and chapter 5. A single stage gas gun was instrumental in launching the projectiles while 

high speed 3D digital image correlation was used in capturing the full-field response of 

the specimens. The effect of projectile’s nose shape and impact velocity on, both, the 

transient as well as post impact response were investigated in detail. Also, the effect of 

stacking sequence on the related perforation mechanisms of different projectile shapes 

was also studied. Closeness of the numerical predictions with experimental outcomes was 

verified using a suitable error measure criterion.  



 

सार 

इस थीससस में, गसिशील और प्रभाव लोस िंग सथथसियों के िहि बहुथिरीय शीट सिंरचनाओ िं की गसिशील प्रसिसिया को समझन ेके 

सलए एक समसपिि अनसुिंधान प्रयास सकया गया ह।ै दोनों सिंख्यात्मक और प्रायोसगक मलूयािंकन उपयुिक्त उद्दशे्य के सलए उपयोग सकए 

गए थे। इस थीससस के अध्याय 2 और अध्याय 3 में, होमो-थटैक्  और हटे्रो-थटैक्  कॉसफ़िगरेशन की गसिशील प्रसिसिया पर एक मानक 

SHPB जािंच की गई थी। यह थथासपि सकया गया था सक पलस शेसपिंग िकनीक का उपयोग करके ऐसे जसटल नमनूों के सलए भी आवश्यक 

बल सिंिुलन प्राप्त करना सिंभव ह।ै 2 सममी मोटी स थक का उपयोग होमो-थटैक्  नमनूों के सलए पलस शेपर के रूप में सकया गया था। हटे्रो-

थटैक्  नमनूों के मामले में एक बल सिंिुलन प्राप्त करन ेके सलए, एक समग्र पलस शेपर को सनयकु्त सकया गया था। जॉनसन-कुक आधाररि 

सिंख्यात्मक मॉ ल का उपयोग और घर्िण के अिंिर-परि गसिशील गणुािंक के मलूयों, प्रयोगात्मक पररणामों को सफलिापवूिक माफय सकया 

गया। अखिं  और थटैक्  शीट नमनूों की प्रोजेक्टाइल प्रभाव प्रसिसिया का मलूयािंकन अध्याय 4 और अध्याय 5 में सकया गया था। 

प्रोजेक्टाइल को लॉफच करन ेमें एक एकल चरण गैस बिंदकू का महत्वपणूि योगदान था, जबसक नमनूों की पणूि क्षेत्रीय प्रसिसिया को कैप्चर 

करन ेमें उच्च गसि 3  ी स सजटल छसव सहसिंबिंध का उपयोग सकया गया था। प्रोजेक्टाइल की नाक के आकार और प्रभाव के वेग पर 

प्रभाव, दोनों, क्षसणक के साथ-साथ पोथट-प्रभाव प्रसिसिया की सवथिार से जािंच की गई। साथ ही, सवसभफन प्रक्षेप्य आकृसियों के सिंबिंसधि 

सछद्र ििंत्र पर थटैसकिं ग अनिुम के प्रभाव का भी अध्ययन सकया गया था। प्रयोगात्मक पररणामों के साथ सिंख्यात्मक भसवष्यवासणयों की 

सनकटिा को एक उपयकु्त त्रसुट माप मानदिं  का उपयोग करके सत्यासपि सकया गया था। 
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