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Abstract

This thesis is devoted to the study of certain types of permuation polynomials

over finite fields. Permutation polynomials have applications in many diverse fields of

mathematics. In this thesis, we are generally concerned with the following question:

Given a polynomial f(x) ∈ Fq[x], when does the map x→ f(x) induce a permutation

on Fq?

There is an aesthetic appeal of binomials and trinomials that permute finite fields.

Despite of the simplest algebraic form, these polynomials permute finite fields for

highly nontrivial reasons. In this thesis, we study binomials and trinomials of the

form xrh(xq+1) ∈ Fq2 [x]. We give explicit conditions on the coefficients of these

polynomials to attain permutation property for certain values of r and for some

choices of h(x) ∈ Fq2 [x]. Apart from the above mentioned permutation trinomials,

we also present four classes of permutation trinomials of this form xrh(x2m−1) ∈

F22m [x] with trivial coefficients.

In this thesis, we also study permutation polynomials of the form (xp
m−x+δ)s+x

over Fp2m . More precisely, we consider the case when p ∈ {2, 3} and by determining

the number of solutions of certain equations over a given finite field, we obtain two

new classes of permutation polynomials of the form (x2m+x+δ)i(2
m−1)+1+x over F22m

and one new class of permutation polynomials of the form (x3m−x+ δ)i(3
m−1)+1 +x

over F32m .
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vi Abstract

We also study o-polynomials in this thesis. These polynomials are a particular

type of permutation polynomials which have applications in finite projecive planes.

Towards the end, we classify all o-polynomials up to degree 8.



 

                                                                                            सार    

     

यह शोध परिमित के्षत्रो िे कुछ प्रकाि के क्रिचय बहुपदो के अध्धयन के मिए सिमपित है। क्रिचय बहुपदो के 

अंकशास्त्र के कई मिमिध के्षत्रो िे अनुप्रयोग हैं। इस शोध िे, हि आि तौि पि मनम्नमिखित प्रश्न से सम्बध्द हैं: 

मदये गये बहुपद 𝑓(𝑥) ∈ 𝔽𝑞[𝑥] के मिए, कब फिन 𝑥 ⟶ 𝑓(𝑥),  𝔽𝑞  पि एक क्रिचय को उत्पन् न किता है? 

   जो परिमित के्षत्रो के मिए क्रिचय हैं, ऐसे मिपदो औि मत्रपदो का सौन््द्रयात्मक आकर्िण है। ये बहुपद सबसे 

सिि बीजगमणतीय रूप के हैं, मफि भी अत्यमधक गैि तुच्छ कािणो ंसे ये परिमित के्षत्रो के मिए क्रिचय हैं।  इस 

शोध िे, हि 𝑥𝑟ℎ(𝑥𝑞+1) ∈ 𝔽𝑞2[𝑥] के रूप के मिपदो औि मत्रपदो का अध्ययन किते हैं। हि r के कुछ िानो के 

मिए औि ℎ(𝑥) ∈ 𝔽𝑞2[𝑥] के कुछ मिकल्पो के मिए इन बहुपद के गुणांक पि स्पष्ट शते देते हैं मजससे की ये 

बहुपद क्रिचय के गुण को ग्रहण किें । उपिोक्त िमणित मत्रपदो के अिािा, हि तुच्छ गुणांको के साथ 

𝑥𝑟 ℎ(𝑥2𝑚−1) ∈ 𝔽22𝑚[𝑥] के रूप के चाि क्रिचय मत्रपदो को भी प्रसु्तत किते हैं। 

   इस शोध िे, हि (𝑥𝑝𝑚
−  𝑥 +  𝛿)𝑠 + 𝑥 ∈ 𝔽𝑝2𝑚[𝑥] के रूप के क्रिचय बहुपदो का भी अध्ययन किते हैं। 

स्पष्ट रूप िे, हि 𝑝 ∈  {2,3} िाििे पि मिचाि किते हैं औि परिमित के्षत्रो पि कुछ सिीकिणो के सिाधानो की 

संख्या मनकािकि, हि (𝑥𝑝𝑚
−  𝑥 +  𝛿)𝑖(2𝑚−1)+1 + 𝑥 ∈ 𝔽22𝑚[𝑥] के रूप की क्रिचय बहुपदो की दो नई 

शे्रणी औि (𝑥𝑝𝑚
−  𝑥 +  𝛿)𝑖(3𝑚−1)+1 + 𝑥 ∈ 𝔽32𝑚[𝑥] के रूप की क्रिचय बहुपदो की एक नई शे्रणी प्राप्त 

किते हैं। 

    इस शोध िे हि ୦-बहुपदो का भी अध्ययन किते हैं। ये बहुपद एक मिशेर् प्रकाि के क्रिचय बहुपद हैं 

मजनका अनुप्रयोग सीमित प्रके्षमपत सतहो िे होता है। इसके अंत िे, हि 8 घात तक के सािे ୦-बहुपदो को 

िगीकृत किते हैं। 
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