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Abstract 

The bamboo plant and its utility to mankind in many forms, as fodder to construction, 

was well established across the globe since ancient time. From ancient time, the bamboo usage 

in wall construction for rural housing was common. The transition from mud plaster to cement 

based plaster was a significant improvement in the last century and it gained immense 

popularity in north-eastern part of India. With the ingression of modern construction 

technologies, all these techniques of wall making are losing its charm and presently the use is 

mostly being restricted to scaffolding, household items, and furniture.  

Out of the different applications, the use of bamboo in wall construction using cement 

plaster can effectively decrease the dependency on the usage of non-green, non-renewable wall 

material resources. In this aspect, the rejuvenation of modern ekra wall or bamboo concrete 

composite wall of ‘Assam type house’ which prevailed widely across north-eastern part of 

India, has the potential to replace the mostly adopted construction technique of conventional 

non-green brick masonry wall. This system is easy to build and effective against earthquake 

forces. Despite all positive features, this technology is in dying phase due to lack of scientific 

research and some traditional flaws in the construction technique. 

Hence, this research is an attempt to understand the worthiness of Bamcrete (bamboo 

and concrete) walling system from the basic level of its construction process. In order to 

understand this system precisely, a 40 years old Bamcrete panelled house which was in good 

condition was studied.  

Following the same Bamcrete wall’s construction process, panels were fabricated. In 

comparison to wooden frames, options of a bamboo frame and metal frames were considered. 

W-shaped metallic framing helped to create a double wall system providing the possibility of 
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concealed electric wiring. In the plastering process, options for design mix mortar and spray 

mortar were examined. The study was extended to different structural and non-structural tests 

for scientifically validating the Bamcrete panels. 

To understand the strength and energy absorption capacity of the Bamcrete panel, 

impact test and monotonic load/ static load test were performed. For the performance grade of 

Bamcrete partition wall, small hard body impact, large soft body impact, stiffness test, 

lightweight, and heavyweight anchorage tests were studied. In case of non-structural functional 

study of the Bamcrete panel, thermal and acoustic insulation properties were studied in 

comparison to the other walling materials. In case of thermal study, the thermal transmittance 

(U-value) behaviour of the panel through heat-flux sensor method was performed. Similarly, 

the in-situ acoustic study was conducted to understand the sound transmission class through 

a single sound rating number of Bamcrete panels in comparison to other wall materials. These 

technical studies of Bamcrete walling system were performed to understand the benefit of this 

walling system. It was found that this panel technology has sufficient energy absorption 

capacity undergoing larger deflection. In building science performance, the twin meshed 

Bamcrete panel showed a better level of thermal and acoustic performance compared to other 

walling systems.  

Keywords: Bamcrete panel, impact test; monotonic test; anchorage test, thermal transmittance (U-

value); sound transmission class. 
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सार 

ब ांस के पौधे और म नव ज ति के लिए इसकी उपयोगिि , प्रकृति के लिए च र  के रूप में, प्र चीन 

क ि से पूरी दतुनय  में अच्छी िरह से स्थ पपि की िई थी। प्र चीन समय से, ग्र मीण आव स के लिए 

दीव र तनम ाण में ब ांस क  उपयोि आम थ । लमट्टी प्ि स्टर से सीमेंट आध ररि प्ि स्टर में सांक्रमण 

पपछिे शि ब्दी में एक महत्वपूणा सुध र थ  और इसे भ रि के उत्तर-पूवी हहस्से में अत्यगधक िोकपप्रयि  

लमिी। आधतुनक तनम ाण प्रौद्योगिककयों के प्रवेश के स थ, दीव र बन ने की ये सभी िकनीकें  अपन  

आकर्ाण खो रही हैं और विाम न में इसक  उपयोि ज्य द िर मच न, घरेि ूस म न और फनीचर िक ही 

सीलमि है। 

 पवलभन्न अनुप्रयोिों में से, सीमेंट प्ि स्टर क  उपयोि करके दीव र तनम ाण में ब ांस क  

उपयोि िैर-हरे, िैर नवीकरणीय दीव र स मग्री सांस धनों के उपयोि पर तनभारि  को प्रभ वी 

ढांि से कम कर सकि  है। इस पहिू में, 'आधतुनक प्रक र की दीव र' की आधतुनक आक श 

दीव र य  ब ांस कां क्रीट समग्र दीव र क  क य कल्प जो भ रि के उत्तर-पूवी हहस्स ेमें व्य पक रूप 

से प्रचलिि थ , में परांपर िि िैर-हरे ईंट गचन ई दीव र की अगधकिर िोद िेने व िी तनम ाण 

िकनीक को बदिने की क्षमि  है । यह प्रण िी भूकां प बिों के खखि फ तनम ाण और प्रभ वी 

बन ने में आस न है। सभी सक र त्मक पवशरे्ि ओां के ब वजूद, यह िकनीक वैज्ञ तनक अनुसांध न 

की कमी और तनम ाण िकनीक में कुछ प रांपररक ख लमयों के क रण मरने के चरण में है। 

 इसलिए, यह शोध अपनी तनम ाण प्रकक्रय  के मूि स्िर से ब मके्रट (ब ांस और कां क्रीट) 

दीव र प्रण िी की योग्यि  को समझने क  प्रय स है। इस प्रण िी को ठीक स ेसमझने के लिए, 

एक 40 वर्ीय ब मके्रटेपनेडिे ह उस जो अच्छी ह िि में थ , क  अध्ययन ककय  िय  थ । 

 उसी बमककन दीव र की तनम ाण प्रकक्रय  के ब द, पैनिों को बन  हदय  िय । िकडी के 

फे्रम की िुिन  में, एक ब ांस फे्रम और ध िु के फे्रम के पवकल्प पर पवच र ककय  िय  थ । 

डब्ल्य-ूआक र के ध िु फे्रलमांि ने एक डबि दीव र प्रण िी बन न ेमें मदद की जो छुप  इिेक्ट्रिक 

ि रों की सांभ वन  प्रद न करि  है। प्ि स्टररांि प्रकक्रय  में, डडज इन लमश्रण मोट ार और स्प्रे 
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मोट ार के पवकल्प की ज ांच की िई। अध्ययन को बैमककन पैनिों को वैज्ञ तनक रूप से म न्य 

करने के लिए पवलभन्न सांरचन त्मक और िैर-सांरचन त्मक परीक्षणों िक बढ  हदय  िय  थ । 

ब मके्रट पैनि की ि कि और ऊज ा अवशोर्ण क्षमि  को समझन े के लिए, प्रभ व परीक्षण और 

मोनोटोतनक िोड / क्ट्स्थर भ र परीक्षण ककय  िय । ब मके्रट पवभ जन दीव र के प्रदशान गे्रड के लिए, छोटे 

ह डा बॉडी इफेरट, बड े मुि यम शरीर के प्रभ व, कठोरि  परीक्षण, हल्के वजन, और हेवीवेट एांकरेज 

परीक्षणों क  अध्ययन ककय  िय । ब मके्रट पैनि के िैर-सांरचन त्मक क य ात्मक अध्ययन के म मिे 

में, अन्य दीव रों की स मगग्रयों की िुिन  में थमाि और ध्वतनक इन्सुिेशन िणुों क  अध्ययन ककय  

िय  थ । थमाि अध्ययन के म मिे में, ि प-प्रव ह सेंसर पवगध के म ध्यम से पैनि के थमाि ि ांसलमशन 

(यू-वैल्यू) व्यवह र क  प्रदशान ककय  िय  थ । इसी प्रक र, अन्य दीव र स मगग्रयों की िुिन  में बैमककन 

पैनिों की एकि रेहटांि रेहटांि सांख्य  के म ध्यम से ध्वतन सांचरण विा को समझने के लिए इन-सीटू 

ध्वतनक अध्ययन आयोक्ट्जि ककय  िय  थ । इस दीव र प्रण िी के ि भ को समझने के लिए ब म्रीट 

दीव र प्रण िी के इन िकनीकी अध्ययनों क  प्रदशान ककय  िय  थ । यह प य  िय  कक इस पैनि 

प्रौद्योगिकी में बडी पवके्षपण से िुजरने व िी पय ाप्ि ऊज ा अवशोर्ण क्षमि  है। पवज्ञ न प्रदशान के 

तनम ाण में, जुडव ां मेहेड ब म्रीट पैनि ने अन्य दीव र प्रण लियों की िुिन  में थमाि और ध्वतनक प्रदशान 

क  बेहिर स्िर हदख य । 

कीवडा: बैमककन पैनि, प्रभ व परीक्षण; मोनोटोतनक परीक्षण; एांकरेज परीक्षण, थमाि ि ांसलमशन (यू-

वैल्य)ू; ध्वतन सांचरण विा। 
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