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ABSTRACT 

Energy intensive industries namely, cement, aluminium and glass, are of vital importance for the 

development of a country. These industries tend to form the basis of production in many 

industries, as well as act as ingredient to the growth of different sectors of the economy. 

Development of these industries serves as an engine of growth for the rest of the economy. But 

on the negative side, development of these industries put enormous pressure on the already 

depleting energy resources of the country. Energy intensive industries are a prominent source of 

greenhouse gas (GHG) emissions. Output expansion of these industries on the basis of increased 

use of energy resources may be possible, but it is not sustainable. Therefore, productivity of 

resources becomes a critical factor for the development of these industries. With this 

background, the present study aims to analyse the productivity and efficiency performance of 

energy intensive industries in India.  

This study applies the methodology of Data Envelopment Analysis (DEA) to estimate efficiency 

parameters for three most energy intensive industries namely, cement, aluminium and glass. 

Empirical results show that the average technical efficiency for the cement, aluminium and glass 

industries are 0.829, 0.897 and 0.806 respectively, which indicates the scope of further reduction 

in inputs. There are significant differences in the impact of age, size, ownership and location on 

the efficiency across industries. Sensitivity analysis confirms the stability of efficiency scores 

obtained during the present study. 

A Malmquist index analysis of Total Factor Productivity (TFP) change shows that TFP growth 

on an average remained positive for aluminium and glass industries in India. In contrast, cement 

industry reflects sluggish TFP growth over 2000-01 to 2012-13. The dynamics of TFP changes 
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and its constituent sources varied significantly across the three industries. Study reveals that the 

efficiency improvement has been the major source of productivity growth in the aluminium and 

glass industries; whereas efficiency deterioration caused the negative TFP growth in the Indian 

cement industry.  

This study adds to the limited literature on the energy intensive industries. With the growing 

consciousness about deteriorating energy reserves and climate change, such a study on 

productivity and efficiency analysis of energy intensive industries may have significant 

implications for firms and policy makers to stimulate economic growth in an environmentally 

sustainable way. 
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साय 

एनर्जी गहन उद्मोग, सीभेंट, एल्मूभीननमभ औय ग्रास, एक देश के विकास के लरए भहत्िऩूर्ण हैं। मे 

उद्मोग कई उद्मोगों भें उत्ऩादन का आधाय फनात ेहैं, साथ ही साथ अथणव्मिस्था के विलबन्न ऺेत्रों के 

विकास के घटक के रूऩ भें कामण कयते हैं। इन उद्मोगों का विकास शषे अथणव्मिस्था के विकास के एक 

इंर्जन के रूऩ भें कामण कयता है। रेककन नकायात्भक ऩऺ ऩय, इन उद्मोगों के विकास ने देश के ऩहरे ही 

कभी िारे ऊर्जाण संसाधनों ऩय बायी दफाि डार ददमा। ऊर्जाण गहन उद्मोग ग्रीनहाउस गैस (र्जीएचर्जी) 

उत्सर्जणन का प्रभुख स्रोत हैं। ऊर्जाण स्रोतों की फढ़ती उऩमोग के आधाय ऩय इन उद्मोगों का उत्ऩादन विस्ताय 

संबि हो सकता है, रेककन मह दटकाऊ नहीं है। इसलरए, उद्मोगों के विकास के लरए संसाधनों की 

उत्ऩादकता एक भहत्िऩूर्ण कायक फन र्जाती है। इस ऩषृ्ठबूलभ के साथ, ितणभान अध्ममन का उदे्दश्म बायत 

भें ऊर्जाण गहन उद्मोगों की दऺता औय उत्ऩादकता के प्रदशणन का विश्रेषर् कयना है। 

सीभेंट, एल्मूभीननमभ औय कांच र्जैस ेतीन सफसे ऊर्जाण गहन उद्मोगों के लरए दऺता औय उत्ऩादकता भें 

फदराि का अनुभान रगाने के लरए मह अध्ममन डटेा एन्िेरभेंट एनालरलसस (डीईए) की ऩद्धनत ऩय राग ू

होता है। अनुबिर्जन्म ऩरयर्ाभ फताते हैं कक सीभेंट, एल्मूभीननमभ औय कांच उद्मोगों के लरए औसत 

तकनीकी दऺता क्रभश् 0.829, 0.897 औय 0.806 है, र्जो इनऩुट भें औय कटौती की संबािना को दशाणती है। 



vi
 

उद्मोगों भें दऺता ऩय उम्र, आकाय, स्िालभत्ि औय स्थान के प्रबाि भें भहत्िऩूर्ण अतंय हैं। संिेदनशीरता 

विश्रेषर् ितणभान अध्ममन के दौयान प्राप्त दऺता स्कोय की स्स्थयता की ऩुस्ष्ट कयता है। 

कुर पैक्टय उत्ऩादकता (टीएपऩी) के भाल्भस्क्िस्ट सूचकांक के विश्रेषर् से ऩता चरता है कक टीएपऩी 

विकास एल्मूभीननमभ औय कांच उद्मोगों के लरए सकायात्भक यहा। इसके विऩयीत, सीभेंट उद्मोग 2000-

01 से 2012-13 तक नकायात्भक टीएपऩी विकास को दशाणता है। टीएफ़ऩी ऩरयितणन की गनतशीरता औय 

इसके घटकों के स्रोत तीन उद्मोगों भें कापी लबन्न हैं। अध्ममन से ऩता चरता है कि दऺता भें सुधाय 

एल्मूभीननमभ औय िाांच उद्मोगों भें उत्ऩादिता भें वदृ्धि िा प्रभुख स्रोत यहा है; जफकि दऺता भें गगयावट 

ने बायतीम सीभेंट उद्मोग भें निायात्भि टीएपऩी उत्ऩन्न किमा। 

मह अध्ममन ऊजाा से सांफांगधत उद्मोगों ऩय सीमभत साहहत्म िो फढाता है। बफगड़ती ऊर्जाण बंडाय औय 

र्जरिाम ु ऩरयितणन के फाये भें फढ़ती चतेना के साथ, ऊर्जाण संफंधी उद्मोगों के उत्ऩादकता औय दऺता 

विश्रेषर् के फाये भें इस तयह के अध्ममन से, कंऩननमां औय नीनत ननभाणताओं के लरए ऩमाणियर्ीम रूऩ स े

स्थामी तयीके से आर्थणक विकास को प्रोत्सादहत कयने के लरए भहत्िऩूर्ण प्रबाि ऩड़ सकता है। 
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