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ABSTRACT 

This thesis entitled ‘Dynamical Behavior and Microheterogeneity of Confined Water in 

Quaternary Reverse Micelles’ focuses on understanding the molecular-level features of water 

pool in bare reverse micelles (RMs) and unveiling the in-detail intrinsic information of the 

temporal evolution of RMs en route nanorod formation and their underlying heterogeneity. 

Chapter 1 describes the background of RMs and their remarkable ability to tailor the 

structural characteristics of nanostructures.  It also includes a brief overview on the dynamics 

and underlying heterogeneity of confined water in aqueous core of reverse micelles.  Chapter 2 

describes the composition and synthesis of different nanostructures with the reverse micellar 

route along with the techniques used during the investigation.  Chapter 3 focuses on 

understanding the role of cosurfactant (1-butanol, 1-hexanol and 1-octanol) on the flexibility of 

interface of CTAB quaternary RMs by following the interfacial hydration dynamics using site-

selective hydrophilic probe, Coumarin 343.  The red edge excitation shift (REES) and dynamic 

Stokes shift measurements have been performed.  The results showed the decrease in re-

orientational mobility of water molecules with the increase in carbon chain length of 

cosurfactants.  This infers the lower interfacial fluidity of CTAB RMs interface i.e. the more 

effective packing of RMs microstructure with 1-octanol as cosurfactant than that of RMs of 

butanol and RMs of hexanol.  Chapter 4 focuses on understanding the heterogeneous growth of 

anisotropic nanostructures in CTAB RMs by monitoring the local perturbations in different 

interior domains of assembly using site-selective solvation dynamics.  The performed study 

proves that hydration dynamics can be a promising approach in tracking down the distinct 

growth periods of nanostructure evolution in RMs.  In Chapter 5, we have made an attempt to 

unravel the role of interfacial flexibility via employing different cosurfactants, 1- butanol and 1- 
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octanol in giving rise to different morphology of nanostructures.  The significantly retarded 

solvent response of RMs containing 1-octanol in comparison to that of RMs containing 1-butanol 

during the course of reaction is indicative of rigid micellar interface of former with respect to the 

latter.  The obtained three distinct regions in the solvation profile during the evolution of both 

nanostructures, cubic-shaped and rod-shaped suggest a heterogeneous growth process.  In 

Chapter 6, we have carried out a systematic study on the water-intake capacity of the 

microemulsion formed using a non-ionic surfactant, TX-100 with cosurfactants as 1-butanol and 

1-hexanol.  This RM system has been utilized for the synthesis of CdS nanoparticles. The effect 

of different concentrations of sodium salicylate (Na-SaI) on the nature of water molecules in the 

aqueous core of different sizes has been investigated using solvation dynamics of the C153 dye.  

In Chapter 7, we have summarized the major results of the performed studies in the present 

thesis and presented the future direction of this work.  
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सार 

 यह थीससस 'बेयर क्वाटरनरी ररवसस माइकल्स के जलीय कोर के डायनासमकल पहल ू और 

नैनॉस्ट्रक्चर की वदृ्धि के दौरान ररवसस माइकल्स  में पानी के पूल के आणद्धवक स्ट्तर की द्धवशेषताओं को 

समझने और इन-डडटेल आंतररक जानकारी का अनावरण करने पर कें द्रित है। ररवसस माइकल्स के 

अस्ट्थायी द्धवकास एन मार्स ननमासण और उनके अतंननसद्रहत द्धवषमता को दशासता है। 

 अध्याय 1 में आरएम की पषृ्ठभसूम और नैनोस्ट्रक्चर की सरंचनात्मक द्धवशेषताओं को दजी 

करने की उनकी उल्लेखनीय क्षमता का वणसन है। इसमें डायनासमक्स पर एक सकं्षक्षप्त अवलोकन और 

ररवसस माइकल्स के जलीय कोर में सीसमत पानी की द्धवषमता भी शासमल है।  अध्याय 2 में जांच के 

दौरान उपयोर् की जाने वाली तकनीकों के साथ ररवसस माइके्रलर मार्स के साथ द्धवसभन्न 

नैनोस्ट्रक्चर की सरंचना और सशं्लेषण का वणसन ककया र्या है।  अध्याय 3 साइट-चयनात्मक 

हाइड्रोकिसलक जांच, कामाररन 343 का उपयोर् करके इंटरसशैनल हाइड्रशेन डायनासमक्स का 

अनुसरण करके CTAB चतुष्कोणीय आरएम के इंटरफेस के लचीलेपन पर कॉसिैक्टेंट (1-

ब्यूटेनॉल, 1-हेक्सानॉल और 1-ऑक्टानॉल) की भसूमका को समझने पर कें द्रित है। उत्तेजना 

बदलाव (REES) और र्नतशील स्ट्टोक्स सशफ्ट माप प्रदशसन ककया र्या है। पररणामों ने 

कॉफुस रैक्टेंट्स की काबसन श्ृंखला लबंाई में वदृ्धि के साथ पानी के अणुओं की पुन: ओररएंटेशनल 

र्नतशीलता में कमी को द्रदखाया। यह CTAB RMs इंटरिेस की कम इंटरिेसशयल फ्लइुडडटी को 
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प्रभाद्धवत करता है यानी 1-ऑक्टेनॉल के साथ RMS माइक्रोस्ट्रक्चर की अधिक प्रभावी पैककंर् 

कॉसरुल के रूप में ब्यूटेनॉल और हेमनैोल के RMs की तुलना में अधिक है।  अध्याय 4 साइट-

चयनात्मक सॉल्वेशन डायनेसमक्स का उपयोर् करके द्धविानसभा के द्धवसभन्न आंतररक डोमेन में 

स्ट्थानीय र्ड़बडड़यों की ननर्रानी करके CTAB RMs में अनीसोरोद्धपक नैनोस्ट्रक्चर के द्धवषम 

द्धवकास को समझने पर कें द्रित है। प्रस्ट्तुत अध्ययन यह साबबत करता है कक आरएम में 

नैनोस्ट्रक्चर द्धवकास के द्धवसभन्न द्धवकास अवधियों को रैक करने में जलयोजन र्नतशीलता एक 

आशाजनक दृष्ष्टकोण हो सकता है।  अध्याय 5 में, हमने द्धवसभन्न कॉसरुिैक्टेंट्स, 1- ब्यूटेनॉल 

और 1- ऑक्टानॉल को नैनोस्ट्रक्चर के द्धवसभन्न आकाररकी को जन्म देने के माध्यम से 

इंटरिेससयल लचीलेपन की भसूमका को उजार्र करने का प्रयास ककया है। आरएम की तुलना में 

1-ऑक्टानॉल युक्त आरएमएस की तुलना में 1-ब्यूटेनॉल यकु्त कािी मदं द्धवलायक प्रनतकक्रया, 

उत्तरािस के सबंंि में पूवस के कठोर माइके्रलर इंटरफेस का सकेंत है। दोनों नैनोस्ट्रक्चर, क्यूबबक-

शेप और रॉड-शेप के द्धवकास के दौरान सॉल्वेशन प्रोिाइल में तीन अलर्-अलर् क्षेत्र एक द्धवषम 

द्धवकास प्रकक्रया का सझुाव देते हैं। अध्याय 6 में, हमने 1-ब्यूटेनॉल और 1-हेक्सानॉल के रूप में 

कोिस िें ट के साथ र्ैर-आयननक सिेक्टेंट, TX-100 का उपयोर् करके र्द्रठत माइक्रोएल्शन की 

जल-सेवन क्षमता पर एक व्यवष्स्ट्थत अध्ययन ककया है। इस RM प्रणाली का उपयोर् CdS 

नैनोकणों के सशं्लेषण के सलए ककया र्या है। द्धवसभन्न आकारों के जलीय मलू में पानी के 
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अणओुं की प्रकृनत पर सोडडयम ससैलससलेट (Na-SaI) के द्धवसभन्न सांिता के प्रभाव की जांच 

C153 डाई की सॉल्वैंस र्नतशीलता का उपयोर् करके की र्ई है।  अध्याय 7 में, हमने वतसमान 

थीससस में ककए र्ए अध्ययन के प्रमखु पररणामों को सकं्षेप में प्रस्ट्तुत ककया है और इस कायस 

की भद्धवष्य की द्रदशा प्रस्ट्तुत की है। 
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