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सार 

पाइपलाइन के मा�म से ले जाने वाले गाराम� ठीक और मोटे कणो ंके �ापक िवतरण की उप��थित 

दबाव बंूद के �प म� �वाह �वहार को गंभीर �प से �भािवत करते ह�।िपछले दशको ंम�, �रयािलक गुणो ं

को बदलने या घोलो ंके �ितकूल �वाह गुणो ंके �भाव को कम करके दबाव ड� ॉप को कम करने म� स�म 

कई तकनीको ंकी जांच की गई है। �योगो ंके मा�म से इन जिटल �वाह �वहारो ंको िनधा��रत करना 

ब�त ही किठन और महंगाहै। अत: अतीत म� जिटलता और �प म� िभ�ता के कई गिणतीय अिभ���यां 

��ािवत की गई ह�। सािह� म� उपल� इन समीकरणो ंम� से कई सीिमत डेटा के आधार पर िवकिसत 

िकए गए ह� और उनकी �यो�ता भी सीिमत है। इन कारणो ंसे, क��ूटेशनल �व डायनेिम� (सीएफडी) 

आधा�रत िसमुलेशन अपे�ाकृत आसान िवक� �दान करता है और सं�ा�क मॉडल म� हािलया �गित 

के कारण तेजी से आकष�क होता जा रहा है। इन धारणाओ ंके आधार पर, िन� काय� िकए गए ह�। 

वत�मान काम के पहले चरण म�, कोयले की राख के गाराके �रयोलॉिजकलगुणो ं पर गैर-रासायिनक 

कई योजकके �भाव का अ�यन िकया गया है उ�त कं�ूटरीकृत घूण� �रयो मीटरका उपयोग कर। ठोस 

तल राख (बीए) �ाई ऐश (एफए) के घोल म� जोड़ा गया था और ठोस एफए को िविभ� ठोस सां�ता और 

िमि�त अनुपातो ंपर बीए �री म� जोड़ के �प म� इ�ेमाल िकया गया था। जांच ने बीए के अलावा िबना 

और इसके अलावा एफए घोलिदखाया िबंघम�ा��क के �प म� �वहार और उपज तनाव म� काफी 

कमी 30% योजक देखा गया था। दूसरी तरफ, एफए के अलावा िबना और िबना बीए �ी�रज़स सभी 

सां�ता और संयोजी अनुपातो ं पर �ूटिनयन तरल पदाथ� के �प म� �वहार करते ह�। इसके अलावा, 

सां�ता और साथ ही एफए के अनुपात म� वृ�� के साथ िचपिचपापन बढ़ जाता है। 

इसी तरह, िविभ� ठोस सां�ता और कई योजक 'खुराक पर रासायिनक एज�टो,ं अथा�त् ज�ी चूने 

(�ूएल), हाइड� े टेड चूने (एचएल), सोिडयम हे�मेटाफो�ेट (एसएमएमपी) और ए��-जेल, के 

�रयोलॉिजकल �वहार पर �भाव की जांच की गई है । इसके अलावा, �रयोलॉिजकल आंकड़ो ंके आधार 

पर इन रासायिनक एज�टो ंके �भाव को �री पाइपलाइन के साथ दबाव ड� ॉप पर िव�ेषण िकया गया था 

जो िक सं�ा�क मॉडल का उपयोग िकया गया था। जांच से पता चला िक �ूनतम कतरनी तनाव और 
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िचपिचपापन 18.8% के िलए �ूएल के 2% खुराक पर �ा� िकया गया था और �ूनतम �वाह �वहार 

सूचकांक 2% योजक खुराक के साथ 25.8% पर �ा� िकया गया था। एचएल के वृ�� पर सभी �रयोिलक 

पैरामीटर बढ़ते ह�। जब एसएचएमपीका �योग िकया जाता है, तब �ूनतम कतरनी तनाव और 

िचपिचपापन �मशः 1.5%, 2% और 2% के िलए 50%, 55% और 60% की खुराक पर �ा� िकया गया 

था। ए��-जेल ने उपज तनाव के उ� मू� और सभी ठोस सां�ताओ ंपर �वाह �वहार सूचकांको ंका 

प�रणाम िदया। यह भी पाया गया है िक �ूएल एचएल, एसएचएमपी और ए��-जेल से घष�ण कारक को 

कम करने म� अिधक �भावी था। उ� �वाह वेग और कम मा�ा पर, एसएचएमपी ने �ूनतम घष�ण कारक 

उ�� िकया । लेिकन, बाकी के अलावा ए��-जेल के जोड़ पर बड़े प�रणाम सामने आए । 

वत�मान काय� के दूसरे चरण म�, ब�आयामी िबंगहैम �ा��क की िचपिचपाहट के िलए ठोस मा�ा 

अंश, अिधकतम ठोस मा�ा अंश, आंत�रक िचपिचपाहट, म�क कण �ास, और अनुकूलन का उपयोग 

करके एक�पता के गुणांक के �प म� एक नया अनुभवज� मॉडल िवकिसत िकया गया है। और गैररेखा 

कम से कम वग� व� िफिटंग तकनीक उ� ठोस सां�ता पर घोलके �रयोलॉिजकलगुण �ा� करने के िलए 

एक ब�च पैमाने परी�ण िकया गया था। सािह� से अित�र� डेटा भी एक� िकया गया है। ��ािवत 

मॉडल के आधार पर अनुमािनत िचपिचपापन की तुलना इन आंकड़ो ंके साथ की गई और मा�ा के अंश 

की पूरी र�ज से पहले िवकिसत मॉडल की तुलना म� बेहतर पाया गया। 

इसी तरह, �री पाइपलाइन के साथ दबाव ड� ॉप ब�आयामी घोल �वाह की पूवा�नुमान के िलए एक 

नया �ि�कोण ��ािवत िकया गया है। इससे पहले, िचकनी पाइप के िलए िवकिसत मौजूदा �� घष�ण 

कारक संबंधो ंकी सटीकता और �यो�ता की जांच की गई है। िविभ� �वाह �व�थाओ ंके िलए िवकिसत 

िकए गए नौ मॉडल को चुना गया और �योगा�क आंकड़ो ंके साथ चयिनत समीकरणो ंकी तुलना मैर, 

आरएमएसई, ए, एस, एआईसी और एमएससी के मा�म से �� की गई। िव�ेषणो ंसे पता चला है िक 

िव�न-थॉमस (1 9 85) और मॉ�रसन (2013) मॉडल रेनॉ�्स सं�ा40000 तक के िलए सबसे अ�े 

मॉडल ह� लेिकन इस मू� से परे मॉ�रसन मॉडल ने बेहतर पूवा�नुमानको िदखाया। इसिलए, इस मॉडल को 

मूडी चाट� के वैक��क और िचकनी पाइप के िलए िवकिसत अ� अंतिन�िहत फ़ामु�लो ंके �प म� इ�ेमाल 
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िकया जा सकता है। इसके अलावा, पाइपलाइन के मा�म से बहने वाले ब� आकार के मिलनू के दबाव 

के बंूदो ं की पूवा�नुमानके िलए वाश मॉडल को सुधारने के िलए नए सरल �ि�कोण अपनाए गए। दो 

काया���त �ि�कोण भौितक-�होलॉिजकल �ि�कोण ह� जो कण आकार के िवतरण को �ान म� रखते ह� 

साथ ही �री �ीसीटी और म�ीफेस �ो मॉडिलंग �ि�कोण जो िक िविभ� �वाह �व�थाओ ं को 

समझता है। िविभ� ठोस सां�ताओ ंपर भौितक गुणो,ं राइिजकल �वहार और दबाव के बंूदो ंको मापने के 

िलए �ापक �योग िकए गए। इसके अलावा, सािह� से अित�र� डेटा एक� िकया गया। ��ािवत 

�ि�कोण से �ा� होने वाली अनुमािनत दबाव की तुलना िविलयमसन और कौशल और तोिमता के मॉडल 

के साथ की गई थी। यह िन�ष� िनकाला है िक वत�मान �ि�कोण ठोस सां�ता के �ापक र�ज म� पहले 

उपल� मॉडल के मुकाबले एक बेहतर प�रणाम �दान करता है। 

वत�मान काय� के अंितम चरण म�, एउल�रयन म�ीफेस मॉडल के �दश�न को के-εतंतुओ ं के साथ 

िमलकर इसके मॉडल िवक� के साथ-साथ ि�तीयक चरण के �कार, दीवार के उपचार और पाइप 

खुरदरापन के आधार पर एएनएसआईएस �ुएंट 14.0 का उपयोग करके मू�ांकन िकया गया। 

िस�ुलेटेड प�रणाम की �योगा�क डेटा के साथ तुलना की गई थी और सािह� से चुना गया सं�ा�क 

समीकरणो ंके साथ। यिद सी पी यू�ृित भंडारण और क��ूटेशनल समय कोई सम�ा नही ंहै, तो मानक 

दीवार फ़ं�न के साथ दानेदार �ा� मॉडल पाइप लाइन के मा�म से घोल �वाह का सटीक �प से 

अनुकरण करने म� स�म है। अंत म�, उपरो� िन�ष� के आधार पर, िविभ� सां�ता और �वाह वेगो ंपर 

�ैितज पाइप लाइन के मा�म से बहने वाले लौह अय� घोल का सीएफडी िसमुलेशन िकया गया है। 

सीएफडी ने अनुमान लगाया है िक दबाव के बंूदो ंको �यं के आंकड़ो ंके साथ तुलना की जाती है और 

सभी सां�ता और �वाह वेग पर अिधकतम 17.36% के आरएमएसई िदखाया गया है। इसिलए, यह 

िन�ष� िनकाला जा सकता है िक सीएफडी ने अनुमािनत आंकड़े मापा आंकड़ो ंके साथ अ�े समझौते म� 

थे। 
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