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ABSTRACT 
 

 

 

Liquid crystals (LCs) exhibit a unique combination of fluidity and long-range molecular order. 

This gives rise to anisotropic optical, dielectric, and electro-optic properties that are widely 

exploited in displays, photonic devices, and sensing technologies. However, the inherent physical 

properties of conventional LCs often limit their performance in applications requiring faster 

electro-optic response, higher photoluminescence, enhanced optical modulation, higher 

environmental stability, and sensitive chemical detection.  A powerful strategy to overcome these 

limitations is their integration with the functional organic and inorganic dopants, which can 

enable precise modulation of dielectric, electro-optic, ionic, photophysical, chiro-optic, and 

sensing properties. This thesis focuses on the systematic design and development of functional 

LC composites through the incorporation of ferroelectric nanoparticles (NPs), conjugated 

polymer NPs, aggregation-induced emission (AIE) active chiral dopants, pseudopeptide gelators, 

and protonatable chiral molecules, aiming to realize tunable electro-optic, photoluminescent, 

smart window, and gas-sensing devices. 

Chapter one introduces LC materials and their classification based on molecular shape and the 

physical mechanisms governing phase transitions in LC systems. The LC phases employed in 

this thesis and their molecular organization are described. The important physical properties of 

LCs are briefly discussed. The concept and significance of LC composites are then presented, 

highlighting how the incorporation of functional dopants enables modulation of LC properties. 

The roles of NPs, AIE-active and sensing chiral dopants, and supramolecular gelators in tailoring 

the performance of LC and development of electro-optic and sensing devices are also outlined, 

providing the scientific framework for the studies undertaken in this thesis. 

Chapter two describes the procedures for sample preparation, LC composite preparation, and 

device setups used in this thesis. It includes the synthesis of polymer NPs, preparation of LC-

composites, fabrication of unaligned, homogeneous, and homeotropic LC cells, and the 

preparation of substrates for HCl sensing. The chapter also outlines the experimental techniques 

and measurement setups employed to study phase transitions, optical, electrical, dielectric, 

electro-optic, ionic, selective reflection, chiro-optic, rheological, and structural properties of the 

LC composites. Finally, the methods used for error analysis are briefly discussed to ensure the 

reliability and accuracy of the reported results. 

Chapter three of this work investigates the influence of ferroelectric BaTiO3 NPs of two different 
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size ranges (5-15 nm and 50-70 nm) on the dielectric, electro-optic, and ionic properties of an 

antiferroelectric bent-core LC. The incorporation of BaTiO3 NPs lowers the phase transition 

temperatures and modifies the dielectric relaxation behavior of the antiferroelectric SmA phase. 

The spontaneous polarization decreases from 71 nC/cm2 for the pure LC to 48 nC/cm2 and 61 

nC/cm2 for the smaller NPs (5-15 nm) doped LC and larger NPs (50-70 nm) doped LC, 

respectively, indicating antiparallel dipole-dipole correlations between the ferroelectric NPs and 

LC molecules. A reduction in response time of approximately 7.1% for the smaller-sized NPs (5-

15 nm) doped LC and 30.7% for the larger-sized NPs (50-70 nm) doped LC demonstrates 

enhanced electro-optic switching performance. Furthermore, direct current conductivity increases 

by nearly 3.2-fold and 1.6-fold for the smaller (5-15 nm) and larger size (50-70 nm) NPs doped 

LC, respectively. The smaller-sized NPs additionally reduce ionic contamination by about 16%, 

suggesting their ion-capturing capability. These findings reveal that both NPs’ size and 

ferroelectricity strongly influence the electro-optic and ion-transport properties of bent-core LC, 

making them promising candidates for fast-switching electro-optic applications. 

Chapter four explores the role of conjugated polymer NPs (PNPs) based on poly(3-

hexylthiophene) (P3HT) derivatives in tuning the ionic properties of nematic LC and stabilizing 

blue-phase LC (BPLC). PNPs with an average size of 15.5 nm, incorporated at concentrations of 

0.01 and 0.1 wt.% in 5CB LC, significantly enhance ions’ transport properties. Nearly two orders 

of magnitude increase in direct current conductivity and ion diffusion coefficient, while the 

mobile ion concentration increases by only ~1.5-fold. These results indicate enhanced ion 

transport in the nematic host due to the intrinsically conducting nature of the PNPs. Furthermore, 

incorporation of smaller-sized PNPs (~5 nm) into BPLC at optimized concentrations of  0.005 

and 0.01 wt.% gives a phase stabilization effect, with a maximum BP range enhancement of 

approximately 3 °C observed for the 0.005 wt.% concentration. The electro-optic performance is 

markedly improved, with hysteresis reduced from 70% to 0.1% and residual birefringence 

decreased from 2.9% to 0.1%. In addition, at 0.01 wt.% concentration of PNPs, nearly 70% of 

enhancement in photoluminescence intensity is observed. These findings demonstrate that 

conjugated PNPs effectively improve ionic transport, thermal stability, electro-optic response, 

and luminescence characteristics of LC systems, highlighting their potential for advanced 

photonic and display applications. 

Chapter five focuses on the development of tunable luminescent LC systems through the 

incorporation of a pseudopeptide-based AIE-active chiral dopant into nematic and smectic-A LC 

hosts. Polarized optical microscopy and circular dichroism spectroscopy confirm efficient 
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chirality transfer and the formation of a helical cholesteric (N*) phase, whereas the induced 

smectic-A* phase does not exhibit helical organization. Temperature-dependent 

photoluminescence studies reveal a strong influence of LC ordering on the AIE characteristics. 

Circularly polarized luminescence (CPL) is observed in the N* phase, where supramolecular 

helical ordering and AIE coexist, yielding a maximum luminescence dissymmetry factor (𝑔𝑙𝑢𝑚) 

of 0.071 in the doped 5CB LC. In comparison, the self-assembled chiral aggregate of the dopant 

in 90% H2O/DMSO mixture exhibits comparatively lower 𝑔𝑙𝑢𝑚value of  -0.0025, highlighting 

the role of the LC helical environment in amplifying CPL. The electrically switchable N* LC 

displays distinct states with haze values of ~45%, ~4%, and  ~2% for planar, focal-conic, and 

homeotropic states, respectively, demonstrating efficient voltage-controlled light modulation for 

smart-window applications. Furthermore, nearly threefold enhancement in photoluminescence 

intensity is observed in the focal-conic state, while the induced SmA* phase exhibits 

approximately 80% higher photoluminescence intensity compared to the N* phase in the doped 

LC. These multifunctional LC composites therefore provide a platform for CPL, electrically 

tunable smart windows, and luminescent photonic devices. 

Chapter six demonstrates the development of nematic and N* LC physical gels using a 

pseudopeptide-based gelator capable of forming fibrous supramolecular assemblies for smart-

window applications. The gel morphology, viscoelastic response, and electro-optic properties are 

found to be strongly dependent on gelator concentration and LC phase. Four different gelator 

concentrations (1, 2, 3, and 4 wt.%) are investigated in nematic 5CB, while a 2 wt.% gelator 

concentration is optimized for the N* LC system. Among the nematic gels, the 3 wt.% 

composition exhibits optimized electro-optic performance in a window device with a contrast 

ratio of 49.01, threshold electric field of 0.64 V/µm, operating electric field of 4.21 V/µm, rise 

time of 51.8 ms, and fall time of 55.4 ms. In comparison, the N* LC gel containing 2 wt.% gelator 

shows a higher contrast ratio of 167, along with a threshold electric field of 1.50 V/µm, operating 

electric field of 4.64 V/µm, rise time of 67 ms, and fall time of 91 ms. The superior contrast ratio 

observed in the N* gel highlights the advantage of light-scattering focal conic state entangled in 

gel networks for smart-window applications, whereas the nematic gel demonstrates 

comparatively faster electro-optic switching. These results establish pseudopeptide-based LC 

gels as promising candidates for electrically switchable smart windows. 

Chapter seven reports the design and development of an N* LC-based optical sensor using a 

strategically designed chiral dopant bearing a protonatable moiety for selective detection of HCl 

fumes. Protonation of the chiral dopant upon exposure to HCl vapors leads to a change in helical 
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twisting power, resulting in a measurable shift in the selective reflection wavelength of the N* 

LC. The sensor exhibits a detection of HCl vapors in the parts-per-million (ppm) range, with a 

sensitivity of approximately 3.26 nm ppm⁻¹. 

The thesis concludes with an outlook on the future scope of the developed NP-LC composites, 

AIE-active and sensing chiral LC systems, and supramolecular LC gels, highlighting their 

potential for advanced electro-optic and photonic applications, including electrically tunable 

smart windows, luminescent displays, adaptive light-scattering and diffusion devices, and smart 

sensors. 
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सार
 

 

तरल क्रिस्टल (LC) तरलता और दीर्घ-शे्रणी आणक्रिक िम का एक अनूठा संयोजन प्रदक्रशघत करते हैं। 

इससे क्रिषमदैक्रशक प्रकाशीय, परािैद्युत और क्रिद्युत-प्रकाक्रशक गुण उत्पन्न होते हैं क्रजनका व्यापक रूप 

से क्रिस्प्ले, फोटोक्रनक उपकरणो ंऔर संिेदन प्रौद्योक्रगक्रकयो ंमें उपयोग क्रकया जाता है। हालांक्रक, पारंपररक 

LC के अंतक्रनघक्रहत भौक्रतक गुण अक्सर तीव्र क्रिद्युत-प्रकाक्रशक प्रक्रतक्रिया, उच्चतर फोटोलू्यक्रमनेसेंस, उन्नत 

प्रकाशीय मॉडू्यलेशन, उच्च पयाघिरणीय स्स्प्िरता और संिेदनशील रासायक्रनक पहचान की आिश्यकता 

िाले अनुप्रयोगो ंमें उनके प्रदशघन को सीक्रमत करते हैं। इन सीमाओ ंको दूर करने की एक शस्िशाली 

रणनीक्रत है कायाघत्मक कार्घक्रनक और अकार्घक्रनक िोपेंट के साि उनका एकीकरण, जो परािैद्युत, 

क्रिद्युत-प्रकाक्रशक, आयक्रनक, फोटोक्रफक्रजकल, काइरो-प्रकाक्रशक और संिेदन गुणो ं के सटीक 

मॉडू्यलेशन को सक्षम कर सकता है। यह शोध प्ररं्ध फेरोइलेस्रि क नैनोकणों (NPs), संयुस्ित र्हुलक 

NPs, एकत्रीकरण-पे्रररत उत्सजघन (AIE) सक्रिय काइरल िोपेंट, सू्यिोपेप्टाइि जेलर और प्रोटोन योग्य 

काइरल अणुओ ंको शाक्रमल करके कायाघत्मक LC कंपोक्रजट के व्यिस्स्प्ित क्रिजाइन और क्रिकास पर कें क्रित 

है, क्रजसका उदे्दश्य टू्यनेर्ल इलेरि ो-ऑक्रप्टक, फोटोलू्यक्रमनेसेंट, स्माटघ क्रिंिो और गैस-सेंक्रसंग उपकरणो ंको 

साकार करना है।  

अध्याय एक में LC सामक्रियो ंऔर उनके आणक्रिक आकार के आधार पर िगीकरण तिा LC प्रणाक्रलयो ंमें 

चरण संिमण को क्रनयंक्रत्रत करने िाले भौक्रतक तंत्रो ंका पररचय क्रदया गया है। इस शोध प्ररं्ध में प्रयुि LC 

चरणो ंऔर उनकी आणक्रिक संरचना का िणघन क्रकया गया है। LC के महत्वपूणघ भौक्रतक गुणो ंपर संके्षप में 

चचाघ की गई है। इसके र्ाद LC कंपोक्रजट की अिधारणा और महत्व को प्रसु्तत क्रकया गया है, क्रजसमें यह 

दशाघया गया है क्रक कायाघत्मक िोपेंट का समािेश LC गुणो ंके मॉडू्यलेशन को कैसे सक्षम र्नाता है। LC 

के प्रदशघन को अनुकूक्रलत करने और इलेरि ो-ऑक्रप्टक तिा संिेदन उपकरणो ंके क्रिकास में NPs, AIE-

सक्रिय और संिेदनशील काइरल िोपेंट तिा सुपरमॉक्रलकू्यलर जेलर की भूक्रमकाओ ंकी भी रूपरेखा प्रसु्तत 

की गई है, जो इस शोध प्ररं्ध में क्रकए गए अध्ययनो ंके क्रलए िैज्ञाक्रनक ढांचा प्रदान करती है।  

अध्याय दो में इस शोध प्ररं्ध में प्रयुि नमूना तैयार करने, LC कंपोक्रजट तैयार करने और उपकरण सेटअप 

की प्रक्रियाओ ंका िणघन क्रकया गया है। इसमें पॉलीमर NPs का संशे्लषण, LC-कंपोक्रजट तैयार करना, 

असंरेस्खत, समरूप और समरूप LC सेल का क्रनमाघण और हाइिि ोक्लोररक अम्ल (HCl) संिेदन के क्रलए 

सब्सटि ेट तैयार करना शाक्रमल है। अध्याय में LC कंपोक्रजट के चरण संिमण, प्रकाशीय, क्रिद्युत, परािैद्युत, 

क्रिद्युत-प्रकाक्रशकी, आयक्रनक, चयनात्मक पराितघन, काइरो-प्रकाक्रशकी, ररयोलॉक्रजकल और संरचनात्मक 

गुणो ंके अध्ययन के क्रलए उपयोग की जाने िाली प्रायोक्रगक तकनीको ंऔर मापन सेटअपो ंकी रूपरेखा 
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भी दी गई है। अंत में, ररपोटघ क्रकए गए पररणामो ंकी क्रिश्वसनीयता और सटीकता सुक्रनक्रित करने के क्रलए 

तु्रक्रट क्रिशे्लषण के क्रलए उपयोग की जाने िाली क्रिक्रधयो ंपर संके्षप में चचाघ की गई है।  

इस शोध के तीसरे अध्याय में दो अलग-अलग आकार शे्रक्रणयो ं (5-15 nm और 50-70 nm) के 

फेरोइलेस्रि क BaTiO3 NPs के प्रभाि का अध्ययन क्रकया गया है, जो एक एंटीफेरोइलेस्रि क र्ेंट-कोर LC 

के परािैद्युत, क्रिद्युत-प्रकाक्रशक और आयक्रनक गुणो ंपर पड़ता है। BaTiO3 NPs के समािेश से चरण 

संिमण तापमान कम हो जाता है और एंटीफेरोइलेस्रि क SmA चरण के परािैद्युत क्रिश्राम व्यिहार में 

पररितघन होता है। स्वतः  धु्रिीकरण शुद्ध LC के क्रलए 71 nC/cm2 से र्टकर छोटे NPs (5-15 nm) से 

युि LC के क्रलए 48 nC/cm2 और र्डे़ NPs (50-70 nm) से युि LC के क्रलए 61 nC/cm2 हो जाता है, 

जो फेरोइलेस्रि क नैनोकणो ं और LC अणुओ ं के र्ीच क्रिपरीत समानांतर क्रिधु्रि-क्रिधु्रि सहसंरं्धो ं को 

दशाघता है। छोटे आकार के NPs (5-15 nm) से युि LC में प्रक्रतक्रिया समय में लगभग 7.1% की कमी 

और र्डे़ आकार के NPs (50-70 nm) से युि LC में 30.7% की कमी, रे्हतर इलेरि ो-ऑक्रप्टक स्स्वक्रचंग 

प्रदशघन को दशाघती है। इसके अलािा, छोटे आकार (5-15 nm) और र्डे़ आकार (50-70 nm) के NPs 

से युि LC में प्रत्यक्ष धारा चालकता लगभग 3.2 गुना और 1.6 गुना र्ढ़ जाती है। छोटे आकार के NPs 

आयक्रनक संदूषण को लगभग 16% तक कम करते हैं, जो उनकी आयन-िहण क्षमता को दशाघता है। ये 

क्रनष्कषघ र्ताते हैं क्रक NPs का आकार और फेरोइलेस्रि क्रसटी दोनो ंही र्ेंट-कोर LC के इलेरि ो-ऑक्रप्टक 

और आयन-पररिहन गुणो ं को दृढ़ता से प्रभाक्रित करते हैं, क्रजससे िे तीव्र-स्स्वक्रचंग इलेरि ो-ऑक्रप्टक 

अनुप्रयोगो ंके क्रलए उपयुि उम्मीदिार र्न जाते हैं।  

अध्याय चार में नेमेक्रटक LC के आयक्रनक गुणो ंको समायोक्रजत करने और बू्ल-फेज LC (BPLC) को स्स्प्िर 

करने में पॉली(3-हेस्क्सलक्रियोफीन) (P3HT) वु्यत्पन्न पर आधाररत संयुस्ित पॉलीमर NPs (PNPs) की 

भूक्रमका का क्रिशे्लषण क्रकया गया है। 15.5 nm के औसत आकार िाले PNPs को 5CB LC में 0.01 और 

0.1 भार% की सांिता पर क्रमलाने से आयनो ंके पररिहन गुणो ंमें उले्लखनीय िृस्द्ध होती है। प्रत्यक्ष धारा 

चालकता और आयन प्रसार गुणांक में लगभग दो गुना िृस्द्ध होती है, जर्क्रक गक्रतशील आयन सांिता में 

केिल लगभग 1.5 गुना िृस्द्ध होती है। ये पररणाम PNPs की आंतररक चालकता के कारण नेमेक्रटक होस्ट 

में रे्हतर आयन पररिहन को दशाघते हैं। इसके अक्रतररि, 0.005 और 0.01 wt.% की अनुकूक्रलत सांिता 

पर BPLC में छोटे आकार के PNPs (~5 nm) को शाक्रमल करने से चरण स्स्प्िरीकरण प्रभाि प्राप्त होता 

है, क्रजसमें 0.005 wt.% सांिता के क्रलए अक्रधकतम BP रेंज में लगभग 3 °C की िृस्द्ध देखी गई है। इलेरि ो-

ऑक्रप्टक प्रदशघन में उले्लखनीय सुधार होता है, क्रजसमें क्रहसै्टरेक्रसस 70% से र्टकर 0.1% और अिक्रशष्ट 

क्रिअपितघन 2.9% से र्टकर 0.1% हो जाता है। इसके अक्रतररि, PNPs की 0.01 wt.% सांिता पर, 
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फोटोलू्यक्रमनेसेंस तीव्रता में लगभग 70% की िृस्द्ध देखी गई है। ये क्रनष्कषघ दशाघते हैं क्रक संयुस्ित PNPs 

LC प्रणाक्रलयो ं के आयक्रनक पररिहन, तापीय स्स्प्िरता, इलेरि ो-ऑक्रप्टक प्रक्रतक्रिया और लू्यक्रमनेसेंस 

क्रिशेषताओ ंमें प्रभािी रूप से सुधार करते हैं, जो उन्नत फोटोक्रनक और क्रिस्प्ले अनुप्रयोगो ंके क्रलए उनकी 

क्षमता को उजागर करते हैं।  

अध्याय पााँच में नेमेक्रटक और से्मस्रक-ए LC होस्ट में सू्यिोपेप्टाइि-आधाररत AIE-सक्रिय काइरल िोपेंट 

को शाक्रमल करके टू्यनेर्ल लू्यक्रमनेसेंट LC क्रसस्टम के क्रिकास पर ध्यान कें क्रित क्रकया गया है। धु्रिीकृत 

ऑक्रप्टकल माइिोस्कोपी और सकुघ लर िाइिोइज्म से्परि ोस्कोपी कुशल काइराक्रलटी स्प्िानांतरण और 

हेक्रलकल कोलेसे्टररक (N*) चरण के क्रनमाघण की पुक्रष्ट करते हैं, जर्क्रक पे्रररत से्मस्रक-ए* (SmA*) चरण 

हेक्रलकल संरचना प्रदक्रशघत नही ंकरता है। तापमान-क्रनभघर फोटोलू्यक्रमनेसेंस अध्ययन AIE क्रिशेषताओ ंपर 

LC िम के मजरू्त प्रभाि को प्रकट करते हैं। N* चरण में सकुघ लरली पोलराइज्ड लू्यक्रमनेसेंस (CPL) देखा 

जाता है, जहां सुपरमॉक्रलकू्यलर हेक्रलकल िम और एआईई सह-अस्स्तत्व में होते हैं, क्रजससे िोप्ि 5CB LC 

में अक्रधकतम लू्यक्रमनेसेंस क्रिषमता कारक  (𝑔𝑙𝑢𝑚) 0.071 प्राप्त होता है। तुलनात्मक रूप से, 90% 

H2O/DMSO क्रमश्रण में िोपेंट के स्व-संयोक्रजत काइरल एिीगेट का 𝑔𝑙𝑢𝑚 मान -0.0025 अपेक्षाकृत कम 

होता है, जो CPL को र्ढ़ाने में LC के हेक्रलकल िातािरण की भूक्रमका को दशाघता है। क्रिद्युत रूप से स्स्वच 

करने योग्य N* LC समतल, फोकल-कोक्रनक और होक्रमयोटि ोक्रपक अिस्प्िाओ ंके क्रलए िमशः  ~45%, 

~4% और ~2% के हेज़ मानो ंके साि अलग-अलग अिस्प्िाएाँ  प्रदक्रशघत करता है, जो स्माटघ-क्रिंिो अनुप्रयोगो ं

के क्रलए कुशल िोले्टज-क्रनयंक्रत्रत प्रकाश मॉडू्यलेशन को दशाघता है। इसके अलािा, फोकल-कोक्रनक 

अिस्प्िा में फोटोलू्यक्रमनेसेंस तीव्रता में लगभग तीन गुना िृस्द्ध देखी गई है, जर्क्रक पे्रररत SmA* चरण िोप्ि 

LC में N* चरण की तुलना में लगभग 80% अक्रधक फोटोलू्यक्रमनेसेंस तीव्रता प्रदक्रशघत करता है। इसक्रलए, 

ये र्हुक्रियाशील LC कंपोक्रजट CPL, क्रिद्युत रूप से टू्यन करने योग्य स्माटघ क्रिंिो और लू्यक्रमनेसेंट 

फोटोक्रनक उपकरणो ंके क्रलए एक मंच प्रदान करते हैं।  

अध्याय छह में स्माटघ-क्रिंिो अनुप्रयोगो ं के क्रलए रेशेदार सुपरमॉक्रलकू्यलर असेंर्ली र्नाने में सक्षम 

सू्यिोपेप्टाइि-आधाररत जेलर का उपयोग करके नेमेक्रटक और N* LC भौक्रतक जैल के क्रिकास को दशाघया 

गया है। जैल की आकृक्रत क्रिज्ञान, क्रिस्कोइलास्स्टक प्रक्रतक्रिया और इलेरि ो-ऑक्रप्टक गुण जेलर सांिता और 

LC चरण पर अत्यक्रधक क्रनभघर पाए गए हैं। नेमेक्रटक 5CB में चार अलग-अलग जेलर सांिता (1, 2, 3 और 

4 wt.%) का अध्ययन क्रकया गया है, जर्क्रक N* LC प्रणाली के क्रलए 2 wt.% जेलर सांिता को अनुकूक्रलत 

क्रकया गया है। नेमेक्रटक जैल में, 3 wt.% संरचना ने क्रिंिो क्रििाइस में 49.01 के कंटि ास्ट अनुपात, 0.64 

V/µm के थे्रशोल्ड क्रिद्युत के्षत्र, 4.21 V/µm के ऑपरेक्रटंग क्रिद्युत के्षत्र, 51.8 ms के उदय समय और 
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55.4 ms के पतन समय के साि अनुकूक्रलत इलेरि ो-ऑक्रप्टक प्रदशघन प्रदक्रशघत क्रकया है। तुलनात्मक रूप 

से, 2 wt.% जेलर युि N* LC जेल 167 का उच्चतर कंटि ास्ट अनुपात दशाघता है, साि ही इसका थे्रशोल्ड 

क्रिद्युत के्षत्र 1.50 V/µm, ऑपरेक्रटंग क्रिद्युत के्षत्र 4.64 V/µm, राइज़ टाइम 67 ms और फॉल टाइम 91 

ms है। N* जेल में देखा गया रे्हतर कंटि ास्ट अनुपात स्माटघ-क्रिंिो अनुप्रयोगो ंके क्रलए जेल नेटिकघ  में उलझे 

प्रकाश-प्रकीणघन फोकल शंक्वाकार अिस्प्िा के लाभ को उजागर करता है, जर्क्रक नेमेक्रटक जेल तुलनात्मक 

रूप से तेज़ इलेरि ो-ऑक्रप्टक स्स्वक्रचंग प्रदक्रशघत करता है। ये पररणाम सू्यिोपेप्टाइि-आधाररत LC जेलो ंको 

क्रिद्युत रूप से स्स्वच करने योग्य स्माटघ क्रिंिो के क्रलए आशाजनक क्रिकल्प के रूप में स्प्िाक्रपत करते हैं।  

अध्याय सात में HCl के िाष्प का चयनात्मक पता लगाने के क्रलए एक रणनीक्रतक रूप से क्रिज़ाइन क्रकए 

गए काइरल िोपेंट का उपयोग करके N* LC-आधाररत ऑक्रप्टकल सेंसर के क्रिज़ाइन और क्रिकास की 

ररपोटघ दी गई है, क्रजसमें एक प्रोटोक्रनत होने योग्य र्टक होता है। HCl िाष्प के संपकघ  में आने पर काइरल 

िोपेंट के प्रोटोनन से हेक्रलकल क्रिस्सं्टग पािर में पररितघन होता है, क्रजसके पररणामस्वरूप N* LC की 

चयनात्मक पराितघन तरंगदैध्यघ में मापने योग्य र्दलाि होता है। यह सेंसर HCl िाष्प का पता पाट्घस-पर-

क्रमक्रलयन (ppm) रेंज में लगा सकता है, क्रजसकी संिेदनशीलता लगभग 3.26 nm ppm-1 है। 

यह शोध प्ररं्ध क्रिकक्रसत NP-LC कंपोक्रजट, AIE-सक्रिय और संिेदनशील काइरल LC क्रसस्टम और 

सुपरमॉक्रलकू्यलर LC जैल के भक्रिष्य के दायरे पर एक दृक्रष्टकोण के साि समाप्त होता है, क्रजसमें क्रिद्युत 

रूप से टू्यन करने योग्य स्माटघ क्रिंिो, लू्यक्रमनेसेंट क्रिस्प्ले, अनुकूली प्रकाश प्रकीणघन और प्रसार उपकरण 

और स्माटघ सेंसर सक्रहत उन्नत इलेरि ो-ऑक्रप्टक और फोटोक्रनक अनुप्रयोगो ंके क्रलए उनकी क्षमता पर प्रकाश 

िाला गया है। 
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