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Abstract

This thesis is a study of pseudo-differential operators (ΨDOs) on the affine group, similitude

group (polar affine group) and affine Poincaré group, and localization operators on the Poincaré

unit disk, and reduced Heisenberg group with multidimensional center. Moreover, we verify the

boundedness and unbounded of the Weyl transform on the reduced Heisenberg group with

multidimensional center.

Pseudo-differential operators (ΨDOs) are generalized partial differential operators on Rn,

and they are obtained using the Euclidean Fourier transform on Rn. These operators are

associated to a symbol function (or distribution) on Rn × Rn. The association of symbol with

an operator is called Kohn-Nirenberg quantization, in which the Euclidean Fourier transform

is involved. In this thesis, we adopt the Kohn-Nirenberg quantization process to associate the

operator-valued symbol with a global pseudo-differential operator on the affine group, similitude

group, affine Poincaré group using the group Fourier transform, and study these operators in

separate chapters. Furthermore, by substituting appropriate conditions on the operator-valued

symbol we obtain Lp-boundedness. We also provide a necessary and sufficient conditions on

the operator-valued symbol to prove that the corresponding pseudo-differential operator is in

the Hilbert-Schmidt class. Consequently, we obtain a characterization of trace class pseudo-

differential operators on the affine group, similitude group, affine Poincaré group, and provide

a trace formula for these trace class operators.

In the quantization process, the contribution of Weyl transform is very impactful in quantum

physics. On Rn, Weyl transform (operator) is a self-adjoint pseudo-differential operator. In this

thesis we construct the Weyl transform, on the affine group, similitude group (polar affine

group), affine Poincaré group and reduced Heisenberg group with multidimensional center,

associated to the Wigner transform. We investigate the boundedness of Weyl transform, on

these four groups, in separate chapters. Moreover, the unboundedness of Weyl transform, on
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the reduced Heisenberg group with multidimensional center, is derived here.

We have studied another class of pseudo-differential operators, on Rn, namely localization

operators, which are also known as anti-wick pseudo-differential operators. We study these

operators using square integrable representations. We investigate localization operators on the

Poincaré unit disk and reduced Heisenberg group with multidimensional center. Moreover, we

associate localization operators, on Poincaré unit disk, with operators like paracommutator,

paraproduct and Fourier multiplier. Finally, the product formula of localization operators are

obtained for the reduced Heisenberg group with multidimensional center.
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                                                                                                                             सार 

 

 

        यह थीिसस एफाइन Ťुप, िसिमिलǨूड Ťुप (पोलर एफाइन Ťुप), और एफाइन पॉइंकार'ई Ťुप पर ˟ूडो-
िडफरŐ िशयल ऑपरेटसŊ (ΨDOs) का अȯयन है, और पॉइंकार'ई यूिनट िडˋ और रेडूसेड  हाइजेनबगŊ Ťुप िवथ 
मुलतीदीमŐिसओनल सŐटर पर ˕ानीयकरण ऑपरेटरो ंका अȯयन है। इसके अलावा, हम रेडूसेड  हाइजेनबगŊ 
Ťुप िवथ मुलतीदीमŐिसओनल सŐटर  पर वीइल टŌ ांसफॉमŊ  की सीमा और असीिमतता को सȑािपत करते हœ। 

 

        R^n  पर सूडो-िडफरŐ िशयल ऑपरेटसŊ पािशŊयल िडफरŐ िशयल ओपेरटोरोकंा जेनेरिलज़ितओन है , और 
उɎŐ  यूİƑिडयन फूįरयर टŌ ांसफॉमŊ का उपयोग करके Ůाɑ की जाती हœ।  ये ऑपरेटर Rn × Rn पर एक 
िसंबल  फंƕन  (या िड Ōː ीɯूशन ) से जुड़ा Šआ है। एक ऑपरेटर के साथ एक िसंबल का  सहयोग को को˥-
िनरेनबगŊ Ɠाİȴजेशन  कहा जाता है, िजसमŐ यूİƑिडयन फूįरयर टŌ ांसफॉमŊ शािमल होता है। इस थीिसस मŐ, 
ऑपरेटर-वैʞूड िसंबल के साथ Ƹोबल सूडो-िडफरŐ िशयल ऑपरेटर अİɠने  Ťुप पर , िसिमिलटूड Ťुप पर 
, अİɠने  पॉइंकार'ई Ťुप पर सɾɀ बनाने केिलए Ťुप फूįरयर टŌ ांसफॉमŊ  का उपयोग करते Šए, हम को˥-
िनरेनबगŊ Ɠाİȴजेशन ŮिŢया को अपना रहे हœ, और इन ऑपरेटरो ंका अȯयन अलग-अलग अȯायो ं
मŐ कररहे है। इसके अलावा, ऑपरेटर-वैʞूड  िसंबल पर उपयुƅ शतŘ को Ůित˕ािपत करके हम Lp-बॉǷेड 
Ůाɑ कर रहे हœ। सूडो-िडफरŐ िशयल ऑपरेटर िहʛटŊ-İʳट वगŊ मŐ  रहने केिलए हम ऑपरेटर-वैʞूड िसंबल 
पर एक आवʴक और पयाŊɑ शतŒ भी Ůदान कर रहे है। नतीजतन, हम अİɠने  Ťुप, िसिमिलटूड  Ťुप, 
अİɠने पोइȱारे Ťुप पर टŌ ेस Ƒास ˟ूडो-िडफरŐ िशयल ऑपरेटरो ंका एक लƗण वणŊन Ůाɑ कर रहे  हœ, और 
इन टŌ ेस Ƒास ऑपरेटरो ंका  एक टŌ ेस फॉमूŊला Ůदान कर रहे है।  

 

        Ɠांिटज़ेशन ŮिŢया मŐ, वेइल टŌ ांसफ़ॉमŊ का योगदान Ɠांटम िफिजƛ मŐ बŠत Ůभावशाली है। R^n पर, 
वेइल टŌ ांसफॉमŊ (ऑपरेटर) एक सेʚ-एडजॉइȴ सूडो-िडफरŐ िशयल ऑपरेटर है। इस थीिसस मŐ हम एफाइन 
Ťुप, िसिमिलǨूड Ťुप (पोलर एिफ़न Ťुप), एिफ़न पोकंारे Ťुप और įरǰू̾ड हाइजेनबगŊ Ťुप िवथ 
मुलतीदीमŐिसओनल सेǵर पर ब वेइल टŌ ांसफ़ॉमŊ का िनमाŊण करते हœ, िवưर टŌ ांसफॉमŊ  के साथ। अलग-अलग 
अȯायो ंमŐ, हम वीइल टŌ ांसफॉमŊ की सीमा की जांच कर रहे हœ ये चार Ťुप पर । इसके अलावा, रेडूसेड 
हाइजेनबगŊ Ťुप िवथ मुलतीदीमŐिसओनल सेǵर  पर भी वेइल टŌ ांसफॉमŊ की असीमता यहां िनकली गई है। 

 

        हमने Rn पर ˟ूडो-िडफरŐ िशयल ऑपरेटसŊ के एक अɊ वगŊ का अȯयन िकया है, िजसका नाम 
˕ानीयकरण (लोकलाइजेशन ) ऑपरेटसŊ है, िजɎŐ एंटी-िवक ˟ूडो-िडफरŐ िशयल ऑपरेटसŊ के ŝप मŐ भी जाना 
जाता है। हम इन ऑपरेटरो ंका ˍायर इंटेŤाɰे रेŮेसŐटेशɌ  का उपयोग करके अȯयन कर रहे हœ। 
हम  पोइȱारे  यूिनट  िडˋ और रेडूसेड हाइजेनबगŊ Ťुप िवथ मुलतीदीमŐिसओनल सेǵर के  
साथ  ˕ानीयकरण ऑपरेटरो ंकी जांच कर रहे हœ। इसके अलावा, हम पॉइनकेयर यूिनट िडˋ पर 
˕ानीयकरण ऑपरेटरो ंको परकʄूटेटर, परŮोडƃ  एंड  फॉįरएर  मʐीɘायर के साथ जोड़ रहे  हœ। अंत मŐ, 
रेडूसेड हैसŐबेगŊ Ťुप िवथ मुलतीदीमŐिसओनल सेǵर पर  ˕ानीयकरण ऑपरेटरो ंका उȋाद सूũ Ůाɑ िकया है। 
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