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ABSTRACT 

Indoor environment is often inhabited by housefly, Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) 

and mosquitoes associated with vectoring of various harmful pathogens especially in 

rural/semi-urban areas. The present study utilized some plant extracts i.e., Jatropha curcas 

(Malpighiales: Euphorbiaceae), Datura stramonium (Solanales: Solancea) and essential oils 

such as Mentha piperita (Lamiales: Lamiacea), Eucalyptus globulus (Myrtales: Myrtaceae), 

Cymbopogan citratus (Poacea: Poales), and Citrus sinensis (Myrtales: Myrtaceae) for 

evaluating the efficacy against housefly (M. domestica) and mosquito (Anopheles stephensi). 

The preliminary screening of plant extracts (J. curcas and D. stramonium) was carried out 

through larvicidal, pupicidal and adulticidal assays against housefly. The results indicated a 

superior insecticidal activity of hexane leaf extract of J. curcas with LC50 of 0.27, 8.88 and 

3.0 mg/cm2 against larval, pupal and adult stages of housefly, respectively. The chemical 

analysis (GC-MS) of J. curcas hexane leaf extract revealed the presence of trans-phytol (60 

%) and squalene (28 %) as the major components responsible for efficient anti-housefly 

activity. Further, the aqueous J. curcas leaf extract was utilised for the synthesis of silver 

nanoparticles (Jc-AgNps) which showed significant larvicidal (LC50: 9 mg/ml), pupicidal 

(LC50: 12.7 mg/ml) and adulticidal (LC50: 17.5 mg/ml) activity against M. domestica. The 

larvicidal assay of Jc-AgNps showed the LC50 of 1.02 ppm against A. stephensi. Moreover, 

the microscopic (SEM, TEM and AFM) and other analytical techniques (Zeta potential, DLS, 

FTIR, XRD, UV-vis) established the stability and nano size (43 nm) with spherical shape and 

smooth surface of developed Jc-AgNps.  

        The efficiency of essential oils and blends was studied using larvicidal and repellency 

activities against M. domestica, and larvicidal assay against A. stephensi. M. piperita was 

found to be the most effective larvicidal agent against M. domestica and A. stephensi with 

LC50 values of 0.66 μl/cm2 and 44.66 ppm, respectively, after 48 h. Addition of mentha oil  
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to other oils (C. citratus, E. globulusa and C. sinensis) improved their larvicidal activity. The 

repellency of adult housefly in lab studies showed superior activity of M. piperita (RC95: 

0.009 μl/cm2) and (70:30) blend of M. piperita + C. citratus (RC95: 0.009 μl/cm2). 

Incidentally, the selected blend (M. piperita+ C. cymbopogan; 70:30) of essential oils was 

more acceptable by the users due to pleasant aroma as compared to a single oil. The GC-MS 

analysis showed the presence of active components such as menthol and menthone in M. 

piperita oil, whereas C. citratus oil was found to contain citral as main component. 

         On the basis of results obtained from various bioassays and also from user’s feedback, 

different essential oil based formulations (herbal mat, stick or dhoopbatti, emulsion and 

vaporiser) were developed with different usage options suiting the feasibility of the users in 

both rural and urban/semi urban areas. The products were tested successfully in lab and 

pilot/semi field levels, with appreciable protection efficacy and time (up-to 4- 8 h). Under 

semi enclosed set ups (rural kitchens, ~ 6 m3), results showed slight variation in repellency 

for herbal mat (60 ± 5 %), dhoopbatti (50 ± 5 %), vaporiser (70 ± 5 %) and O/W emulsion 

(100 ml: 55± 5 %) against adult housefly. On the other hand, the enclosed indoor setup 

(10×10 ft.) for mosquitoes repellency showed the repellency pattern as, mat: 85 ± 5 %; 

dhoopbatti: 80 ± 5 %; vaporiser: 95 ± 5 %; emulsion: 90 ± 5 %. The economic analysis of 

developed formulation was also performed in order to visualise the market potential for their 

commercialisation. Besides, post field testing, people’s feedback on performance of products 

was very encouraging indicating general acceptance for regular use. 

 

 

 

 



साराांश 

 

    अन्तर्वासी र्वतवर्रण प्रयवतः मक्खिय ों (Musca domestica L) एर्ों मच्छर ों के प्रक प से प्रभववर्त रहतव है। 

यह घरेलू कीट आमतौर पर ग्रवमीण एर्ों अर्ा-नगरीय के्षत् ों में वर्वभन्न प्रकवर की बीमवररय ों के कवरक है। 

प्रसु्तत अध्ययन में वर्वर्र् र्नस्पवतकअर्यर् ों जैसे: Jatropha curcas (Malpighiales: Euphorbiaceae), 

Datura stramonium (Solanales: Solancea) एर्ों सगोंर् तेल जैसे: Mentha piperita (Lamiales: 

Lamiacea), Eucalyptus globulus (Myrtales: Myrtaceae), Cymbopogan citratus (Poacea: Poales), 

एर्ों Citrus sinensis (Myrtales: Myrtaceae) की कीट वर्र र्ी क्षमतव कव आकलन वकयव गयव। प्रवरक्खिक 

प्रय ग में J. curcas और D. stramonium कव प्रभवर् मक्खिय ों के वर्वभन्न अर्स्थवओों जैसे: लवर्वा, पु्यपे एर्ों 

एडल्ट पर जवोंचव गयव। पररणवम  से वसद्ध हुआ की J. curcas की पविय ों कव हेके्सन उद्धरण अन्य अर्यर् ों में 

सबसे शे्रष्ठतर है। J. curcas कव LC50 मवन लवर्वा, पु्यपे एर्ों एडल्ट पर 0.27, 8.88 एर्ों 3 mg/ml पवयव गयव। 

हेके्सन उद्धरण के रवसवयवनक वर्शे्लषण में transphytol और squalene जैसे घटक अवर्क मवत्व में पवए गए 

ज  की मक्खिय ों के वनयोंत्ण में लवभकवरी है। आगवमी अध्यनन में J.curcas की पविय ों क  वसल्वर र्वतु के 

नैन  कड़  के वनमवाण हेतु उपय ग में लवयव गयव। परीक्षण  से वसद्ध हुआ की J.curcas की पवियव बहुत ही 

कुशलतव से वसल्वर र्वतु के नैन   कड़  क  बनव सकती है ज  की मक्खिय ों की वर्वभन्न अर्स्थवओों क  

सुगमतव से वनयोंवत्त कर सकते है। LC50 मवन दशवाते है की वसल्वर र्वतु के नैन  कढ मक्खिय ों के लवर्वा (9 

mg/ml), पु्यपे (12.7 mg/ml), एडल्ट (17.5 mg/ml) एर्म A. stephensi के लवर्वा (1.02 ppm) क  बहुत ही 

सवथाकतव से वनयोंवत्त कर सकते है। वसल्वर के नैन  कड़  के सफल परीक्षण के पश्चवत, आगे की कवयार्वही 

में सूक्ष्मदशी उपकरण जैसे: SEM, TEM, AFM एर्ों अन्य वर्शे्लषणवत्मक उपकरण जैसे: Zeta potential, 

DLS, FTIR, XRD, UV-vis  कव उपय ग वकयव गयव। परीक्षण  से यह ज्ञवत हुआ की वसल्वर र्वतु के  कढ़ 



ग ल आकर के सवथ-सवथ अवतसूक्ष्म (43 nm ) स्तर के है। तथ्य यह भी दशवाते है की वर्कवसत सूक्ष्म (नैन ) 

कढ़ क्खश्ललषवभीय (colloidal) अर्स्थव में स्थववयत्व (stable) रहने में पूरी तरह से सक्षम है। 

      आगवमी अने्वषण  में सगोंर् तेल ों की क्षमतव कव वर्शे्लषण वकयव गयव, वजसके अोंतगात चुने गए तेल ों कव 

प्रभवर् घरेलू कीट  के वर्कषाण एर्ों वर्वभन्न अर्स्थवओों पर कीटनवशक प्रभवर् के रूप में देखव गयव। M. 

piperita सगोंर् तेल, अन्य सभी अवमवश्रत एर्ों सोंय वजत तेल ों की अपेक्षव अवर्क दक्ष पवयव गयव। M. 

domestica एर्ों A. stephensi के लवररे् कव  LC50 मवन 48 घोंट  के उपरवन्त, 0.66µl/cm2और 44.66 ppm 

पवयव गयव। आगवमी अध्ययन में पवयव गयव की M. piperita कव अन्य तेल ों के सवथ सोंय जन उनकी 

कीटनवशक क्षमतव में रृ्क्खद्ध करने में भी उपय गी है। वर्कषाण परीक्षण ों में M. piperita (RC95: 0. 009 

µl/cm2) एर्ों (70:30) M. piperita+ C. citratus (RC95: 0. 009 µl/cm2) सगोंर् तेल अन्य सभी अवमवश्रत एर्ों 

सोंय वजत तेल ों की अपेक्षव शे्रष्ठ वसद्ध हुऐ। वकये गए घरेलु उपय ग  के बवद उपय गकतवाओ ने M. 

piperita+C. citrates की सुगोंर् क  M. piperita से ज्यवदव पसोंद वकयव। रवसवयवनक वर्शे्लषण में M. 

piperita तेल में menthol एर्ों menthone जबवक C. citratus में citral जैसे घटक  की उपक्खस्थवत कव 

स्पष्टीकरण हुआ। 

         वर्वभन्न कीट वर्र र्ी परीक्षण  एर्ों उपय गकतवाओों की परेशववनय ों और उनकी प्रवतवरवओों पर स च 

वर्चवर कर वर्वर्र् प्रकवर के सूत्ीकरण  की कल्पनव एर्ों उत्थवन पर कवया शुरू वकयव गयव। अनेक  

प्रय गवत्मक प्रयवस ों के पश्चवत्, घरेलू कीट वर्र र्ी हबाल उत्पवद जैसे Mat, Dhoopbatti, Emulsion एर्ों 

Vaporiser की सोंरचनव की गई, ज  की ग्रवमीण एर्ों अर्ा-नगरीय के्षत् ों के उपभ क्तवओों की सहजतव और 

सुगमतव पर आर्वररत थी। वर्कवसत वकये गए हबाल उत्पवद  की सोंरक्षण क्षमतव (4 - 6 घोंटे) वर्वर्र् लघु रूपी 

कक्ष ों एर्ों वर्वभन्न घरेलू के्षत् ों (ग्रवमीण, अर्ा-शहरी, शहरी) में सफलतवपूर्ाक देखी गई। ग्रवमीण रस ई घर  (6 

m3)  में मक्खिय ों पर वकये गए परीक्षण ों में हबाल उत्पवद जैसे Mat (60±5 %), Dhoopbatti (50± 5 %), 



Emulsion (55± 5 %) एर्ों Vaporizer (70±5 %)  की उिम वर्कषाण क्षमतव कव स्पष्टीकरण हुआ। र्ही 

दूसरी ओर, मच्छर ों पर अन्तर्वासी वर्कषाण परीक्षण ों में भी Mat (85± 5 %), Dhoopbatti (80± 5 %), 

Emulsion (95± 5 %) एर्ों Vaporizer (95± 5 %)  अत्योंत लवभकवरी वसद्ध हुऐ। वर्कवसत उत्पवद  के 

व्यवपवरीकरण एर्ों पहले से उपलब्ध उत्पवद ों से तुलनवत्मक अध्ययन के वलए सभी हबाल उत्पवद ों कव आवथाक 

वर्शे्लषण भी प्रसु्तत अनुसोंर्वन कवया में वकयव गयव है। वर्कवसत हबाल उत्पवद ों की दक्षतव, उपभ क्तवओों द्ववरव 

वकये गए घरेलू परीक्षण पर प्रवतपुवष्ट एर्ों स्वीकृवत अत्यन्त सरवहनीय और सोंत षजनक पवई गयी। 
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