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Abstract

Given a set A = {a1, . . . ,ak : ai ∈ Z≥0} of coprime positive integers, define Γ(A) := {a1x1 +

. . .akxk : xi ∈ Z≥0}. As Γc(A) := N\Γ(A) is a finite set, we define

g(A) := maxΓ
c(A), n(A) := |Γc(A)|, the sum s(A) := ∑

n∈Γc(A)
n.

Formulae for these functions are well known for the case k = 2. Let a 2-set be {a,b}, then we know

g(a,b)= (a−1)(b−1)−1, n(a,b)=
1
2
(a−1)(b−1), s(a,b)=

1
12

(a−1)(b−1)(2ab−a−b−1)

Using elementary tools, we characterize c for which g(a,b)−g(a,b,c) belongs to the set {a,b,a+
b,2a,2b,2a+b,a+2b,3a,3b} and in more generally, when the difference belongs to {ka,kb,ka+

b,a+ kb} with some restrictions for k in case when diffrence is ka+b.

We also determine g(A),n(A), s(A) for certain families A = {a,b,c}. Along with this, for the

same families A, we find the set S?(A) = {n ∈ Γc(A) : n+Γ(A)? ⊂ Γ(A)?}. Algorithmically, for

general set {a,b,c} we establish the difference mbi−m?
bi for each i ∈ {0,1, . . . ,a}, where mbi and

m?
bi denote smallest integer congruent to bi mod a in Γ({a,b}) and Γ({a,b,c}), respectively. This

enables us in giving a very neat formula for n(a,b,c),g(a,b,c),s(a,b,c).
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सार 

 

हम एक दिए गए सह-अभाज्य पूर्ाांक ों के समुच्चय 𝐴 = {𝑎1, … , 𝑎𝑘: 𝑎𝑖  ∈ ℤ≥0} क  लेकर Γ(𝐴) ≔ {𝑎1𝑥1 +

⋯ 𝑎𝑘𝑥𝑘: 𝑥𝑖 ∈ ℤ≥0} क  पररभादित करते हैं। चूूँदक Γ𝑐(𝐴) ≔ ℕ ∖ Γ(𝐴) एक ससीम समुच्चय है, हम  

𝑔(𝐴) ≔ max Γ𝑐(𝐴), 

𝑛(𝐴) ≔ |Γ𝑐(𝐴)|, 

और  

𝑠(𝐴) ≔ ∑ 𝑛

𝑛∈Γ𝑐(𝐴)

 

 

 

और के ज ड़ क  परभादित करते हैं। 

𝑘 = 2 की स्थिदत के सन्दभभ में इन फलन ों के दलए सूत्र दिख्यात हैं। मानते हैं दक {𝑎, 𝑏} एक २-सेट है। दफर हमें पता 

है दक 

g(𝑎, 𝑏) = (𝑎 − 1)(𝑏 − 1) − 1, n(𝑎, 𝑏) =
1

2
(𝑎 − 1)(𝑏 − 1), 𝑠(𝑎, 𝑏) =

1

2
(𝑎 − 1)(𝑏 − 1)(2𝑎𝑏 − 𝑎 − 𝑏 − 1) 

बुदनयािी साधन ों का प्रय ग करके हम उस 𝑐 का लक्षर् िर्भन करते हैं दजसके दलए 𝑔(𝑎, 𝑏) − 𝑔(𝑎, 𝑏, 𝑐) का अन्तर 

{𝑎, 𝑏, 𝑎 + 𝑏, 2𝑎, 2𝑏, 2𝑎 + 𝑏, 𝑎 + 2𝑏, 3𝑎, 3𝑏} के समूह का भाग है तिा और सामान्य रूप से अन्य समूह ों का भाग 

प्रतीत ह ता है जब यह अन्तर {𝑘𝑎, 𝑘𝑏, 𝑘𝑎 + 𝑏, 𝑎 + 𝑘𝑏} का भाग है , जहाूँ 𝑘 पर कुछ प्रदतबन्ध है जब यह अन्तर 

𝑘𝑎 + 𝑏 है। 

हम g(𝐴), n(𝐴), 𝑠(𝐴) क  कुछ दनदित समाहार 𝐴 = {𝑎, 𝑏, 𝑐} के दलए दनधाभररत भी करते हैं। इसके साि, उन्ी ों 

समाहार ों 𝐴 के दलए, हम 𝑆⋆(𝐴) = {𝑛 ∈ Γ𝑐(𝐴): 𝑛 + Γ(𝐴)⋆ ⊂ Γ(𝐴)⋆ के समुच्चय क  दनधाभररत करते हैं। कलन 

दिदध अनुसार, हम सामान्य समुच्चय {𝑎, 𝑏, 𝑐} के दलए 𝑚𝑏𝑖 − 𝑚𝑏𝑖
⋆  के अन्तर क  हर 𝑖 ∈ {0,1, … , 𝑎} के दलए 

थिादपत करते हैं, जहाों 𝑚𝑏𝑖और 𝑚𝑏𝑖
⋆  उन नू्यनतम पूर्ाांक ों क  दचदित करते है ज  क्रमशः Γ({𝑎, 𝑏}) और 

Γ({𝑎, 𝑏, 𝑐}) में   𝑏𝑖 𝑚𝑜𝑑 𝑎 के सिाांगसम हैं। यह हमें n(𝑎, 𝑏, 𝑐), g(𝑎, 𝑏, 𝑐), 𝑠(𝑎, 𝑏, 𝑐) के दलए एक स्पष्ट सूत्र िेने में 

सक्षम करता है। 
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