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कम��येवा
धकार
ते मा फलेषु कदाचन।
मा कम�फलहेतुभू�मा� ते स�ोऽ
�वकम��ण॥ २-४७॥



+

+

+

+



+

+



सार

डीप (यूरल नेटव*स� के उदय ने अनसुपरवाइ/ड जेनरिेटव मॉड3लग म5 6भावशाली 6ग
त क8 ह।ै िव�भ: 6कार के
डीप जेनरिेटव मॉड;स 6
तािवत िकए गए ह=, जसेै िक व?ैरएशनल ऑटोए(कोडर
जेनरिेटव एडवरस?ैरयल नेटवक� + वासर
टीन ऑटोए(कोडर
एडवरस?ैरयल ऑटोए(कोडर ऑटो?रAेBसव मॉड;स + नॉम�-
लाइCजग Dो-बे
ड मॉड;स एनजF-बे
ड मॉड;स + और 
डHयूजन मॉड;स

। इन मॉडलI को िव�भ: आयामI के आधार पर वगFकृत िकया जा सकता ह,ै जसेै उनक8 आLक-
टे*चरल िविवधताएँ, लेट5ट ?र6ेज5टेशन क8 उपN
थ
त या अनुपN
थ
त, 6�शPण पQ
त और N
थरता, घन�व
अनुमान Pमता, और स=प3लग के Sलए समय। इस शोध-6बधं म5, हमारा Uयान डीप लटै5ट वे?रएबल जनरिेटव
मॉड;स पर क5 िVत ह,ै जो जनरिेटव ऑटोए(कोडस� और को
संदWभत करता ह।ै इस वग� के मॉडल उX-आयामी डेटा के िनYन-आयामी लटै5ट ?र6ेज5टेशन का उपयोग करते
ह=, Bजससे िव�भ: डाउन
टZ ीम काय[ (]
ट^रग, वगFकरण, और जनरिेटव फै*टस� को डीस5ट=ग3लग) के Sलए
जानकारीपूण� िनYन-आयामी ?र6ेज5टेशन सीखते ह,ै जबिक नए डेटा उ�पादन को भी सुिवधाजनक बनाते ह=।

उX गुणवaा वाले उ�पादन के Sलए िवशेष bप से उcेखनीय ह=, लेिकन वे अN
थर 6�शPण, मोड
कोलdैस, और हाइपरपरैामीटर संवेदनशीलता से A
त होते ह=। इसके िवपरीत, रगुेलराइeड लटै5ट 
पेस वाले
ऑटोए(कोडस� N
थर 6�शPण, fयाgया�मक इनफर5स, और कुशल स=प3लग क8 पे-
शकश करते ह=, हालांिक उनके hारा उ�प: छिवयां क8 तुलना म5 jkय bप से कम 6भावशाली होती
ह=। इस शोध-6बधं म5, हम इन क8 कुछ पूरक ताकतI और सीमाओं को संबो
धत करने का इरादा
रखते ह=। इस शोध-6बधं का संगठन िनYनSलSखत भागI म5 िकया गया ह।ै

इस शोध-6बधं के म5, हम िव�भ: डीप जनरिेटव nेमव*स� का प?रचय देते ह=
को प?रभािषत करते ह= से संब
ंधत चुनौ
तयI (जसेै क8 खराब जनरशेन *वा-

Sलटी, ?र6ेज5टेशन लpनग सम
याएं, और बड़े पमैाने के डेटा क8 आवkयकता) को उजागर करते ह=, और मौजूदा
समाधानI क8 समीPा करते ह=।

म5, हम जनरिेटव
nेमव*स� क8 खराब जनरशेन *वाSलटी के कारणI का िनदान करते ह=, दो 6rI का अ(वेषण करते हुए
जनरशेन के Sलए ऑNdटमल लटै5ट डाइम5शन *या है + और एक अsछी जनरशेन के Sलए

ऑNdटमल लटै5ट 6ायर *या है हम मानते ह= िक 6ाकृ
तक डेटा जनरशेन एक दो-चरणीय
6िtया है Bजसम5 एक वा
तिवक िनYन-आयामी लटै5ट 
पेस और एक उX-आयामी डेटा 
पेस के Sलए एक
नॉन-Sलिनयर मuैपग शािमल ह।ै हम यह िदखाते ह= िक हमारे डेटा जनरशेन प?रक;पना के तहत, सव�vेw
जनरशेन *वाSलटी तब 6ाx होती है जब जेनरिेटव AE के बॉटलनेक लेयर क8 डाइम5शनSलटी वा
तिवक लेट5ट
डाइम5शनSलटी से मेल खाती है + । म5, हम साधारण गौBसयन 6ायर क8 धारणा को
�श�थल करते ह= और वा
तिवक लेट5ट डाइम5शनSलटी के {ान क8 कमी के कारण 6ायर को लचीले तरीके से
सीखते ह=।



म5, हम एक nेमवक� म5 ?र6ेज5टेशन लpनग पर Uयान क5 िVत करते ह=। सबसे पहले, हम
िफ*
ड 6ायर 
ड
टZ ी|यूशन बनाम लन}बल 6ायस� के कारण बायस-व?ैरएंस टZ ेड-ऑफ के 6भाव का अUययन
करते ह= और िदखाते ह= िक लचीले ढंग से 6ायर सीखने से मॉडल को वा
तिवक डेटा संरचना का पता लगाने म5
मदद िमलती ह,ै Bजससे ]
ट^रग 6दश�न म5 सुधार होता है । जबिक यिुन-मॉडल
डेटा का उपयोग करता ह,ै हम म5 एक म;टी-मॉडल सेuटग म5 
डस5ट=ग;ड ?र6ेज5टेशन लpनग को
संबो
धत करते ह=। हम संय�ु लेट5ट 
पेस को कंटी(यूअस और 
ड
tीट घटकI म5 िवभाBजत करते ह=, Bजनम5
6�येक म5 डोमेन-
पेBसिफक और डोमेन-इनव?ैरएंट ?र6ेज5टेशन होते ह=। हम इन 
डस5ट=ग;ड संय�ु ?र6ेज5टेशनI
क8 6भावशीलता को डाउन
टZ ीम काय[ जसेै वगFकरण और जनरशेन म5 6दWशत करते ह=। अपने अगले काम

+ म5, हम के ?र6ेज5टेशन लpनग पहलू को जनरशेन Pमता के साथ िमलाकर एक nेमवक�
िवकBसत करते ह= जो वग�-असंतुलन शमन के Sलए है तािक 
डN
tिमनेिटव 6दश�न को बढ़ाया जा सके। िवशेष
bप से, हम एक अ;पसंgयक ओवरस=प3लग पQ
त 6
तािवत करते ह= जो 
ड
ट5स-मेिटZक-n8 और 
डज़ाइन
hारा वग�-संरPणीय ह।ै

म5, हम इस मु�े को संबो
धत करते ह= िक जबिक
कई अनु6योग 6दान करते ह=, इसे 6�शPण के Sलए बहुत अ
धक डेटा क8 आवkयकता होती ह,ै

जो वा
तिवक िव� प?रjkयI म5 डेटा क8 कमी के साथ उनक8 6यो/यता को सीिमत करता ह।ै िवशेष bप से,
हम ऐसी तकनीकI का िवकास करते ह= जो बड़े पमैाने पर डेटा का उपयोग करके बनाए गए सोस�
को सीिमत डेटा वाले संब
ंधत टारगेट डोमेन के अनुकूल बनाती ह=। म5, हम एक लेट5ट अडैdटर
नेटवक� को जोड़कर इ(फेर5स-टाइम लेट5ट-कोड लpनग के माUयम से Hयू-शॉट जनरिेटव डोमेन अडैdटेशन
करते ह=। जबिक उX-गुणवaा क8 जनरशेन 6ाx करता ह,ै इसे इ(फेर5स-टाइम ऑNdटमाइजेशन
के कारण जनरटे करने म5 काफ8 समय लगता ह।ै म5, हम एक हाइपरनेटवक� का उपयोग करके
लेट5ट अडैdटर नेटवक� के परैामीटस� को स=पल करना सीखकर इस मु�े को हल करते ह=।

अतं म5 म5, हम अपने योगदानI को संPेप म5 6
तुत करते ह= और इस शोध 6बधं म5 6
तुत
तकनीकI और िव
धयI पर आधा?रत भिव�य के काय[ के Sलए िदशाएं 6
तािवत करते ह=।
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