
   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MANISH KUMAR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING 

 

 

APRIL 2025 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

© Indian Institute of Technology Delhi (IITD), New Delhi, 2025 













सार 
 
हाल के वषोर्ं में पारपंिरक आंतिरक दहन इंजन आधािरत वाहनों स ेइलेिक्ट्रक वाहनों की ओर 
संधारणीय पिरवहन में बदलाव ने महत्वपूणर् गित प्राप्त की ह।ै यह बदलाव ग्रीनहाउस गैस 

उत्सजर्न को कम करने, जलवायु पिरवतर्न को कम करने और संधारणीय पिरवहन िवकल्पों 
को बढ़ावा देने की आवश्यकता स ेप्रेिरत ह।ै हालाँिक, एक महत्वपूणर् पहल ूजो व्यापक रूप 
स ेइलेिक्ट्रक वाहन अपनान ेके िलए एक चुनौती बना हुआ ह,ै वह ह ैलंबा चािजर्ं ग समय और 
कुशल और सुिवधाजनक चािजर्ं ग बुिनयादी ढांच ेकी उपलब्धता। इसके िलए सुिवधाजनक 

चािजर्ं ग प्रिक्रयाओ ंऔर मजबूत चािजर्ं ग बुिनयादी ढांच ेकी आवश्यकता ह।ै 
पिरणामस्वरूप, इलेिक्ट्रक वाहनों में एकीकृत ऑनबोडर् चाजर्र िद्विदशीय िवद्युत प्रवाह 

क्षमताओ ंके साथ एक एसी-चािजर्ं ग समाधान प्रदान करत ेहैं, िजससे इलेिक्ट्रक वाहन बैटरी 
बाहरी उपकरणों और घरों को िबजली देने या इलेिक्ट्रक िग्रड में योगदान करने में सक्षम होती 
हैं। हालाँिक, िद्विदशीय ऑनबोडर् चाजर्र को अपनान ेसे पावर कनवटर्र िडज़ाइन में नई चुनौितया ँ
आती हैं, िजसके िलए उच्च दक्षता, कॉम्पैक्ट और लागत-प्रितस्पधीर् समाधानों की आवश्यकता 
होती ह।ै 

इसिलए, अध्याय 1 इलेिक्ट्रक मोिबिलटी के िवषय के िलए एक संिक्षप्त प्रेरणा के साथ 
शुरू होता ह।ै इलेिक्ट्रक वाहन चािजर्ं ग इंफ्रास्ट्रक्चर, चािजर्ं ग िविधयों और अत्याधुिनक ऑनबोडर् 
इलेिक्ट्रक वाहन चािजर्ं ग अवधारणाओ ंके पिरदृश्य को संक्षेप में प्रस्तुत िकया गया ह।ै 

अध्याय 2 में ऑनबोडर् ईवी चािजर्ं ग अनुप्रयोगों के िलए अत्याधुिनक कनवटर्र टोपोलॉजी का 
अवलोकन प्रस्तुत िकया गया ह।ै इनमें स,े एकल-चरण संरचना-आधािरत कनवटर्र टोपोलॉजी 
दो-चरण समकक्ष की तुलना में बेहतर िवद्युत और वॉल्यूमेिट्रक दक्षता प्रदान करती ह।ै इस 
अवलोकन के आधार पर, ऑनबोडर् ईवी चािजर्ं ग अनुप्रयोगों के िलए िद्विदश क्षमता वाले एल-
एल प्रकार के पृथक करटं-फेड दोहर-ेसिक्रय िब्रज कनवटर्र का चयन िकया गया ह।ै 

इसके बाद, अध्याय 3 में एल-एल प्रकार के पृथक धारा-आधािरत दोहर ेसिक्रय िब्रज 
कनवटर्र के िग्रड-टू-व्हीकल पिरचालन मोड पर चचार् की गई ह।ै सिक्रय धारा पिरवतर्न के िलए 
अत्याधुिनक सेकें डरी साइड मॉड्यूलेशन तकनीकों का मूल्यांकन िकया गया ह।ै िग्रड चक्र और  



हले्क भार की िस्थितयों में उच्च आवृित्त वाले ट्रांसफॉमर्र वाइंिडंग के माध्यम से प्रवािहत होन े
वाली पिरसंचारी धारा को कम करने के िलए एक बेहतर असंतत धारा चरण िशफ्ट मॉड्यूलेशन 
का प्रस्ताव िकया गया ह।ै इसके अितिरक्त, एसी और डीसी इनपुट पावर स्रोत संगतता दोनों 
के साथ एक सावर्भौिमक इनपुट चाजर्र अवधारणा का भी प्रदशर्न िकया गया ह।ै 

ऑनबोडर् इलेिक्ट्रक वाहन चाजर्र में वाहन-से-घर पिरचालन मोड के उदे्दश्य और अवधारणा 
पर अध्याय 4 में चचार् की गई ह।ै वाहन-स-ेघर अनुप्रयोग के िलए एकल-चरण एल-एल प्रकार 
के पृथक करटं-फेड दोहर-ेसिक्रय िब्रज कनवटर्र की िद्विदश क्षमता का पता लगाया गया ह।ै 
िग्रड आउटेज की िस्थित में आवासीय भार में एक अच्छी तरह स ेिविनयिमत एसी वोले्टज उत्पन्न 
करने के िलए एक नया साइनसॉइडल चरण िशफ्ट मॉड्यूलेशन प्रस्तािवत िकया गया ह।ै िग्रड-
टू-वाहन, वाहन-स-ेघर पिरचालन मोड, िग्रड-आउटेज िडटेक्शन और मोड ट्रांिज़शन के दौरान 
िबजली प्रवाह के संदभर् में समग्र िनयंत्रण संरचना पर चचार् की गई ह।ै 

अध्याय 5 में िसंगल और थ्री-फेज िग्रड एडैपे्टबल ऑनबोडर् इलेिक्ट्रक व्हीकल चाजर्र की 
अवधारणा की जांच की गई ह।ै इस अवधारणा के आधार पर, एल-एल प्रकार के आइसोलेटेड 
करटं-फेड डुअल-एिक्टव िब्रज कनवटर्र पर आधािरत मॉड्यूलर िसंगल और थ्री-फेज िग्रड 
एडैपे्टबल प्रस्तािवत िकया गया ह।ै यह व्यावसाियक रूप से व्यवहायर् समाधान सािबत होता ह ै
क्योंिक िसंगल कनवटर्र उपयोगकतार्ओ ं को िसंगल-फेज घरलेू उपयोिगता आउटलेट और 
वािणिज्यक थ्री-फेज चािजर्ं ग पोटर् दोनों का उपयोग करने की सुिवधा प्रदान करता ह।ै 

अंत में, अध्याय 6 थीिसस के मुख्य योगदान का सारांश और िनष्कषर् प्रस्तुत करता ह ैऔर 
संभािवत भिवष्य के शोध कायर् पर एक दृिष्टकोण प्रस्तुत करता ह।ै 
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