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सार

इस अध्ययन में उन्नत ससमलेुशन और अनुकूलन तकनीकों का उपयोग करके चार जल मात्रा और

गणुवत्ता की समस्याओं का अध्ययन ककया गया है। यह अध्ययन दो भागों में ववभाजजत है पहला

भाग जल मात्रा प्रबंधन की समस्याओं से सबंंधधत है जबकक दसूरा हहस्सा पानी की गणुवत्ता प्रबंधन

समस्याओं से सबंंधधत है। पहले भाग में दो जल मात्रा प्रबंधन समस्याओं का अध्ययन ककया गया

है जजसमें नहदयों और भजूल स्तर की भववष्यवाणणयों में मजुतत का पूवाानुमान शासमल है। अध्ययन

के दसूरे भाग में दो पानी की गणुवत्ता प्रबंधन समस्याओं का अध्ययन ककया जाता है जजसमें तटीय

जलभतृ में खारे पानी की घुसपैठ के इन ससटू बायोरेडियोशन और मॉिसलगं के लागत अनुमान शासमल

हैं।

बाढ़ लहर आदंोलन के व्यवहार में शासमल अननजचचतताओं के कारण प्राकृनतक नहदयों में छुट्टी

का पूवाानुमान एक जहटल प्रकिया है। इससे नरम कंप्यूहटगं तकनीकों िटेा चासलत मॉिल का उपयोग

करके जल ववज्ञान मॉिसलगं की जहटल समस्याओं को सलुझाने की ओर अग्रसर होता है। अल्पकासलक

बाढ़ की भववष्यवाणी में जहां बाढ़ के सशखर मलू्य और सशखर के समय की सटीकता महत्वपूणा है

अतसर मॉिल अपिटे अपररहाया हो जाता है इस अध्ययन में ऑनलाइन अनुिसमक चरम सीखने की

मशीन ओएस एएलएम नामक एक नई तकनीक को भववष्यवाणी की समस्या का ननवााह करने के

सलए लागू ककया गया है। इस तकनीक का उपयोग करने का मखु्य लाभ कम्पप्यूटेशनल लागत में

अनतररतत ववृि के बबना नए िटेा प्रववजष्ट के आधार पर मॉिल समीकरण को अपिटे करने की क्षमता

है। नेककार नदी जमानी में बाढ़ के पूवाानुमान की भववष्यवाणी करने के सलए ओएस एल्म तकनीक

लागू की गई है। पहंुच महत्वपूणा पाचवा प्रवाह द्वारा ववशेषता है जो बाढ़ लहर गठन को प्रभाववत

करती है। एक अपस्रीम खिं में घंटेवार िटेा का उपयोग िाउनस्रीम साइट पर एक से छह घंटे के लीि

टाइम के साथ बाढ़ के पूवाानुमान के सलए ककया जाता है। बाद में तीन सांजख्यकीय उपायों का उपयोग

करके आदशा प्रदशान का आकलन ककया जाता है। ओएस एएलएम का प्रदशान बाद में कृबत्रम तंबत्रका

नेटवका एएनएन सपोटा वेतटर मशीन एसवीएम और जेनेहटक प्रोग्रासमगं जीपी जसेै अन्य
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व्यापक रूप से इस्तेमाल ककए जाने वाले कृबत्रम इंटेसलजेंस एआई तकनीकों की तुलना में है। ओएस

एएलएम में मॉिल समीकरण का लगातार अद्यतन एएनएन एसवीएम और जीपी की तुलना में कम

से कम त्रहुट के साथ बाढ़ की घटनाओं और सशखर मलू्यों के करीब प्रनतननधधत्व देता है।

इसी तरह दनुनया भर के भजूल के स्तर में उतार चढ़ाव हाइड्रोलॉजजकल अनुसधंान का एक

महत्वपूणा क्षेत्र है। भजूल ससंाधनों का प्रभावी ढंग से प्रबंधन करने के सलए भजूल स्तरों के सटीक

रीडिगं और पूवाानुमान प्राप्त करना महत्वपूणा है। इस अध्ययन में दो मलुायम कंप्यूहटगं तकनीकों

अथाात ् एलएम और एसवीएम को दो अवलोकन कुओं पर भजूल स्तर का अनुमान लगाने के सलए

ननयोजजत ककया गया है। से तक के आठ साल के माससक िटेा सेट में हाइड्रॉलॉजजकल

और मौसम सबंंधी दोनों मापदंिों के साथ मॉिल का तुलनात्मक अध्ययन करने के सलए उपयोग

ककया जाता है। इन चर का प्रयोग मॉिलों के एक ववकार और मल्टीवीएट ववचलेषण के सलए ववसभन्न

सयंोजनों में ककया जाता है। अध्ययन दशााता है कक प्रस्ताववत एलएम मॉिल में माससक भजूल स्तर

की भववष्यवाणी के सलए एसवीएम मॉिल की तुलना में बेहतर पूवाानुमान क्षमता है।

इसी तरह बीटीईएतस पररसर के इन ससटू बायोरेमेिीकरण का एक अध्ययन है जो व्यवजस्थत

दवूषत स्थलों के उपचार के सलए इस्तेमाल ककया जाने वाला सबसे आम भजूल उपायों की प्रकिया है।

इन ससटू बायोरेमेडियेशन एक अत्यधधक जहटल और एक गैर रैणखक प्रकिया है जजसमें से मॉिसलगं

जहटल है और महत्वपूणा मात्रा में कम्पप्यूटेशनल श्रम की आवचयकता है। सॉफ्ट कंप्यूहटगं तकनीकों

में एक लचीला गणणतीय सरंचना होती है जो जहटल गैर लाइनर प्रकियाओं को सामान्य कर सकती

है। इन ससटू बायोररिायिशेन प्रबंधन में एक शारीररक रूप से आधाररत मॉिल अनुकरण के सलए

उपयोग ककया जाता है और यह ससम्पयलेुटेि िाटा का उपयोग रीमेडिशन लागत को अनुकूसलत करने

के सलए अनुकूलन मॉिल द्वारा ककया जाता है। बाधाओं को पूरा करने के सलए ससम्पयुलेटर की यादें

एक अत्यंत कहठन और समय लेने वाली प्रकिया है और इस प्रकार एक उपयुतत ससम्पयुलेटर की

पहचान करने की आवचयकता है जो कम्पप्यूटेशनल बोझ को कम कर सकता है। यह अध्ययन
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बीटीईएतस बेंजीन टोलएुने एधथलेबेन्जेन और जेलेनेस यौधगकों से दवूषत भजूल के सलए एक

सटीक और लागत प्रभावी सीटू बायोरेमेिशेन ससस्टम डिजाइन प्राप्त करने के सलए एक ससमलेुशन

अनुकूलन दृजष्टकोण प्रस्तुत करता है। इस अध्ययन में एएलएम का उपयोग ससमलेुशन के सलए

को बदलने के सलए प्रॉतसी ससम्पयुलेटर के रूप में ककया जाता है। एलएनएम का

चयन एएनएन और एसवीएम का उपयोग करके एक तुलनात्मक ववचलेषण करने के द्वारा प्राप्त

ककया गया है जो कक इन ससटू बायोरेमेडियेशन के वपछले अध्ययनों में प्रभावी होने के सलए ररपोटा

ककया गया है। इस प्रकार एक एकल अनुकूल अनुकूलन समस्या को युजममत द्वारा सलुझाया

जाता है स्वाजस्ययक बायोरेमेडिशन के सलए न्यूनतम लागत प्राप्त करने के सलए पाटा झुिं

ऑजप्टमाइजेशन पीएसओ तकनीक। इस अध्ययन के पररणाम से सकेंत समलता है कक एएलएम

एक प्रॉतसी ससम्पयुलेटर के रूप में बहुत तेजी से और एएनएन और एसवीएम की तुलना में अधधक

सटीक है। एल्म पीएसओ दृजष्टकोण से प्राप्त कुल लागत को न्यूनतम सभंवतः माना जाता है जबकक

दवूषत साइट के सभी ननयामक बाधाओं को सफलतापूवाक सतंोष व्यतत ककया जाता है। इसके अलावा

कुएं के जवैवक घूमने का अध्ययन करते समय इस दृजष्टकोण का एक आवेदन ताकका क रूप से एक

अनतररतत लाभ प्रदान करता है तयोंकक यह इन ससहट बायोरेमेडिशन ससस्टम की अधधक व्यावहाररक

और वास्तववक लागत प्रदान करता है।

अतं में भजूल के अमतूा की वजह से तटीय जलववमानों में समदु्री पानी की घुसपैठ का अनुमान

लगाने के सलए एक अध्ययन ककया जाता है। खारे पानी की घुसपठै प्रकिया के शासी समीकरण बेहद

अलाइनलाइन और जहटल हैं। इन समीकरणों का ससमलेुशन समय लगता है तयोंकक दोनों प्रवाह और

पररवहन प्रकिया घनत्व ननभार हैं। इस अध्ययन में एएनएन एसवीएम और एलएमएम जसेै िटेा

आधाररत मॉिलों को तटीय जलभतृ में लगभग तीन आयामी घनत्व पर ननभार प्रवाह और पररवहन

प्रकियाओं पर लागू ककया जाता है। एक सखं्यात्मक ससमलेुशन मॉिल िटेा आधाररत

मॉिल के प्रसशक्षणऔर परीक्षण के सलए आवचयक िटेा उपज देता है। बाद में प्रसशक्षक्षत िाटा आधाररत

मॉिलों का उपयोग एक काल्पननक तटीय जलभतृ के सलए घनत्व आधश्रत समदु्री पानी की घुसपैठ
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प्रकिया को अनुकरण करने के सलए ककया जाता है। एएनएन एसवीएम और एएलएम द्वारा प्राप्त

ससमलेुशन पररणामों के एक सांजख्यकीय ववचलेषण से पता चलता है कक िटेा आधाररत मॉिल एक

जहटल समुदंर घुसपैठ प्रकिया को सफलतापूवाक अनुकरण कर सकते हैं इसके अलावा तीन िटेा

आधाररत मॉिलों के बीच एक तुलनात्मक ववचलेषण यह दशााता है कक एसवीएम और एलएलएम जसेै

हासलया मॉिल अच्छी तरह से स्थावपत एएनएन मॉिल से बेहतर प्रदशान करते हैं। चयननत मॉिलों

की तुलना उनकी कम्पप्यूटेशनल क्षमता के आधार पर की जाती है और पररणाम हदखाते हैं कक एलएल

सबसे तेज है हालांकक एसवीएम सबसे सटीक प्रॉतसी ससम्पयुलेटर है।
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