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Abstract

The increasing complexity of designs have rendered traditional pre-silicon verification

strategies inadequate, as a result of which, an increasing number of functional errors are

escaping into silicon. Post-silicon validation has emerged as a viable solution to this

problem, where initial samples of the chip are tested in an environment that resembles its

intended operating conditions. The foremost challenge during post-silicon validation is

the limited visibility into the functioning of the chip. Two approaches have been proposed

to tackle this: (i) capture atomic snapshots of the state at regular intervals, and (ii) record

the behavior of a few internal signals continuously. The data thus captured through either

of the approaches is transferred off-chip for further analysis to detect the presence of bugs.

Such off-chip transfers are usually over a low bandwidth debug link, which makes them

extremely time-consuming.

In this thesis, we propose techniques to minimize the time taken for such transfers

under both the aforementioned approaches by discarding as much redundant or irrelevant

data as is possible in order to reduce the volume of data to be transferred off-chip. Under

the first approach, we achieve this by only transferring the changes to the state since

the previous snapshot. We propose a novel hardware structure called Interval Table that

stores the information on updates to the state using negligible area. Under the second

approach, we propose novel hardware to summarize the behavior of the internal signals

by discarding the information that is irrelevant to debug the observed error.

Further, instead of disabling the on-chip debug hardware, we propose to reuse them

in-field in ways that benefit the target applications. We demonstrate this through an ex-

ample where the proposed summarizer is reprogrammed to function as a jitter unit that

helps mitigate operating system jitter.



सं�ेप 
 
�डजाइन� क� बढ़ती ज�टलता के कारण पारंप�रक पवू�-�स�लकॉन स�यापन रणनी�त अपया��त है, िजसके             
प�रणाम�व�प, �स�लकॉन म� काया��मक ��ुटय� क� सं�या बढ़ रह� ह�। पो�ट-�स�लकॉन स�यापन इस             
सम�या का एक �यवहाय� समाधान के �प म� उभरा है, जहां �चप के श�ुआती नमनू� का पर��ण एक ऐसे                   
वातावरण म� �कया जाता है, जो इसक� �य�ुत प�रि�थ�तय� के अन�ुप होता है। पो�ट-�स�लकॉन              
स�यापन के दौरान सबसे बड़ी चनुौती �चप क� काय� प�ध�त म� सी�मत ��यता है। इस से �नपटने के �लए                   
दो तर�क� का ��ताव �दया गया है: (i) �नय�मत अतंराल पर �चप क� आतं�रक अव�था को कै�चर                 
करना, और (ii) लगातार कुछ आतं�रक संकेत� का �यवहार �रकॉड� करना। इस तरह से �लया डटेा, बग क�                  
उपि�थ�त का पता लगाने के �लए आगे �व�लेषण के �लए ऑफ-�चप �थानांत�रत �कया जाता है। ऐसे                
ऑफ-�चप �थाना�तरण आमतौर पर कम ब�ड�व�थ वाले डीबग �लकं के द�रये होता ह�, जो इसे               
समय-उपभो�ता   बना   देता   है। 
 
इस थी�सस म�, हम पवू�क�थत तर�क� के तहत डटेा को ऑफ-�चप �थानांत�रत करने के �लए �लया गया                 
समय कम करने क� तकनीक का ��ताव करते ह�। पहले तकनीक के अतंग�त, हम केवल �पछले                
�नपैशॉट के बाद से आतं�रक अव�था म� हुई प�रवत�न� को �थानांत�रत करते ह�। हम 'अतंराल ता�लका'                
नामक एक नया हाड�वेयर संरचना का ��ताव करते ह� जो नग�य �े� का उपयोग करते हुए आतं�रक                 
अव�था म� हुई प�रवत�न� क� जानकार� सं�ह�त करता है। दसूरे तकनीक के तहत, हम उस सचूना को                 
छोड़कर आतं�रक संकेत� के �यवहार को सारां�शत करने के �लए नया हाड�वेयर का ��ताव देते ह� जो ��ुट                  
को   �डबग   करने   के   �लए   अनपुयोगी   है। 
 
इसके अलावा, ऑन-�चप �डबग हाड�वेयर को अ�म करने के बजाय, हम इ�को दोबारा इन-फ��ड उपयोग               
करने का नये तर�क� का ��ताव करते ह� िजससे अन�ुयोग� को लाभ पहंुचाती ह�। हम इसे एक उदाहरण                  
के   मा�यम   से   दशा�त े  ह�। 
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