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Abstract

This thesis is devoted to the study of certain aspects of the convolution and

Fourier transform associated to a vector measure on compact (not necessarily abelian)

groups.

Let G be a compact group. We present some results about the Orlicz space w.r.t.

a vector measure on G. Let ν be an absolutely continuous norm integral translation

invariant vector measure. Then, we prove that the space LΦ(ν) is homogeneous.

We show that the Haar measure is precisely a Rybakov control measure with some

density. With the help of this, we show that the space LΦ(ν) becomes an L1(G)-

module with respect to the usual convolution of functions. We determine certain

vector measures for which the (weak) Orlicz spaces w.r.t. a vector measure becomes

a Banach algebra (with respect to convolution). We also define one more convolution

structure on LΦ(ν).

We determine the optimal domain and the associated extended operator for

both Fourier transform and the convolution operator defined on the classical Orlicz

spaces LΦ(G). In fact, first, we consider the Fourier transform operator obtained

by restricting the usual Fourier transform to the space LΦ(G). On the other hand,

there is also a Fourier transform on the space LΦ(G), obtained by the Hausdorff-

Young inequality for Orlicz spaces on compact groups. The convolution operator

is considered on Orlicz spaces defined via complex-Radon measures. Further, we
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vi Abstract

study the properties of the optimal domain and the extended operator.

We introduce and study the Fourier transform of functions which are integrable

with respect to a vector measure on G. We also study the Fourier transform of vector

measures. We prove that the Fourier transform operator is completely bounded.

We also discuss analogues of the classical uniqueness theorem and the Plancherel

theorem. We find a sufficient condition for an analogue of the classical Riemann-

Lebesgue Lemma to hold. We also introduce and study convolution of functions from

Lp-spaces associated to a vector measure. We prove some analogues of the classical

Young’s inequalities. Similarly, we also study convolution of a scalar measure and

vector measures.



 
 

                                                सार 

 
यह शोध �बंध कॉ�पे�ट (ज�र� नह�ं �क एबे�लयन) समहू� पर स�दश माप से जड़ुे क�वोलशुन                

और फू�रयर �पांतरण के कुछ पहलओु ंके अ�ययन के �लए सम�प�त है। 

आ�ा देना एक कॉ�प�ैट समहू है। हम पर एक स�दश माप के संबंध म� ओ�ल�कज़ �पेस   G       G           

के बारे म� कुछ प�रणाम ��ततु करते ह�। बता द� �क एक �ब�कुल सतत नॉम� इंट��ल           ν       

�ांसलेशन-अप�रवत�नीय स�दश माप है। �फर, हम सा�बत करते ह� �क �पेस होमोजे�नयस है।           (ν)LΦ    

हम बताते ह� �क हार माप कुछ घन�व के साथ एक �रबाकोव �नयं�ण माप है। इसक� सहायता से, हम                   

�दखाते ह� �क �पेस फं�श�स के सामा�य क�वोलशुन के संबंध म� -मॉ�यलू बन गया    (ν)LΦ         (G)L1    

है। हम कुछ स�दश माप का �नधा�रण करते ह� िजसके �लए एक स�दश माप के संबंध म� (कमजोर)                  

ओ�ल�कज़ �पेस एक बनक अलजे�ा (क�वोलशुन के संबंध म�) बन जाता है। हम पर एक और             (ν)LΦ     

क�वोलशुन संरचना को भी प�रभा�षत करत ेह�। 

हम �ला�सकल ओ�ल�कज़ �पेसेस पर प�रभा�षत फू�रयर �पांतरण और क�वोलशुन     (G)LΦ        

ऑपरेटर के �लए इ�टतम डोमेन और संबं�धत �व�ता�रत ऑपरेटर का �नधा�रण करते ह�। वा�तव म�,               

सबसे पहले, हम सामा�य फू�रयर �पांतरण को �पेस म� सी�मत करके �ा�त फू�रयर        (G)LΦ       

�पांतरण ऑपरेटर पर �वचार करते ह�। दसूर� ओर, कॉ�पे�ट समहू� पर ओर�लकज़ �पेसेस के �लए               

हॉसडॉफ� -यंग असमानता �वारा �ा�त, �पेस पर एक फू�रयर �पांतरण भी है।     (G)LΦ        

कॉ��ले�स-रैडॉन माप� के मा�यम से प�रभा�षत ओ�ल�कज़ �पेसेस पर क�वोलशुन ऑपरेटर पर            
�वचार �कया जाता है। इसके अलावा, हम इ�टतम डोमेन और �व�ता�रत ऑपरेटर के गुण� का               

अ�ययन करत ेह�। 
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viii सार  

 

 हम उन फं�श�स के फू�रयर �पांतरण का प�रचय देते ह� और अ�ययन करते ह� जो पर               G   

स�दश माप के संबंध म� इंटे�ेबल होते ह�। हम स�दश माप� के फू�रयर �पांतरण का भी अ�ययन करते                  
ह�। हम सा�बत करते ह� �क फू�रयर �पांतरण ऑपरेटर क��ल�टल� बाउंडडे है। हम �ला�सकल              

�व�श�टता �मेय और �ल�चरेल �मेय के एनालॉ�स पर भी चचा� करते ह�। हम �ला�सकल र�मनै-               
लेबे�गए ले�मा के एनालॉग को धारण करने के �लए एक पया��त ि�थ�त पाते ह�। हम एक स�दश माप                  

से जड़ुे -�पेसेस से फं�श�स के क�वोलशुन का प�रचय और अ�ययन भी करते ह�। हम �ला�सकल  Lp               

यंग क� असमानताओं के कुछ एनालॉ�स को सा�बत करते ह�। इसी तरह, हम एक अ�दश माप और                 

स�दश माप� के क�वोलशुन का भी अ�ययन करत ेह�। 
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