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ABSTRACT 

 

India’s vast transport system is catering to the ever-rising mobility demands of more 

than 1.3 billion population, but energy-intensive carbon fuel vehicles are increasing 

fast due to the dominance of the road transport sector. The unplanned infrastructure 

development, capacity constraints, poor efficiency levels and paucity of funds are not 

keeping the current transport infrastructure in sync with the mobility demands of 

users. The holistic strategy to bring a paradigm shift in transport infrastructure 

development may involve planned interventions, improved resource efficiency, and 

appropriate technological tools. The planned interventions may include incentives for 

modal shift, specific infrastructural development and efficiency improvements of the 

constituents.  

This research identifies the distortion in the logistics market, analyses the government 

interventions in the transport sector, recommends suitable changes in modal mix, 

describes the application of efficiency analysis to reduce the transportation cost, 

demonstrates the use of data analytic techniques to reduce the production costs, 

increase the revenue and recommends investments in thorough infrastructure 

appraisals employing scientific techniques. This study explores the Indian road and 

rail transport sectors. The key trends in the road, rail, public transportation systems, 

and transport issues associated with current transport policies give insights into the 

policy and performance issues of the transport sector. The study performs the 

environmental impact analysis of road and rail transport systems. The study describes 

the available alternatives to establish sustainable transport systems and suggests a 

simple conceptual transport policy framework to implement the policies at the field 

level. In a quantitative analysis, the study assesses the environmental impact of 
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commodity transportation in bulk or container mode through both rail and road 

transport.  

This thesis investigates the technical efficiency of sixteen railway zones of Indian 

Railways based on expenses incurred in administration, operation of services, 

maintenance and repair of rolling stock, and lines opened for traffic. The study uses 

high-quality panel data for 2008-09 to 2017-18, published in Indian Railways Annual 

Statistical Statements by the Ministry of Railways, Government of India. The study 

incorporates the existing operating and working expenses to calculate efficiency 

scores and suggests targeted operating and working expenses for inefficient railway 

zones. The empirical contribution is provided by assessing the relative performance of 

zonal railways calculating technical efficiency scores using CRS and VRS methods. 

By sensitivity analysis, outlier detection and calculation of the Malmquist index, the 

study reveals several factors that affect the output efficiency.  

The study undertakes passenger demand forecasting to fork out a well-thought-out 

strategy for properly utilizing available rolling stock and optimally planning for 

rolling stock production. The results demonstrate that demand forecasting can be an 

appropriate approach to plan for various transport services, resulting in enhanced 

revenues for the organisation. The study identifies Auto-ARIMA model for demand 

forecasting and tests several other models, i.e., trigonometric regressors (TBATS), 

Holt-Winters Additive model, Holt-Winters Multiplicative model, Simple 

Exponential Smoothing and Simple Moving Average methods.  

Finally, given the scarce financial resources, the study proposes an integrated group 

discussion-ARP model to rank the construction sequence of three capital intensive IR 

projects, i.e., East-West DFC, East Coast DFC and North-South DFC. The sensitivity 

analysis demonstrates the robustness of the obtained results. 
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This study has made several recommendations for policymakers, implementation 

agencies, researchers and governments in India and other countries. The results and 

findings of this research would help them redesign and investigate their transport 

infrastructure development strategies and efficiently provide transport services. 
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साराांश 

 

भारत की विशाल पररिहन प्रणाली 1.3 विवलयन से अविक आिादी की िढ़ती 

गवतशीलता माांग ां क  पूरा कर रही है, लेवकन सड़क पररिहन के्षत्र के प्रभुत्व के 

कारण ऊर्ाा गहन कािान ईांिन िाहन तेर् गवत से िढ़ रहे हैं। अवनय वर्त िुवनयादी 

ढाांचे का विकास, क्षमता की कमी, खराि दक्षता स्तर और िन की कमी मौरू्दा 

पररिहन िुवनयादी ढाांचे क  उपय गकतााओां की गवतशीलता माांग ां के अनुरूप नही ां 

रख रही है। पररिहन िुवनयादी ढाांचे के विकास में एक आदशा िदलाि लाने की 

समग्र रणनीवत में वनय वर्त हस्तके्षप, िेहतर सांसािन दक्षता और उपयुक्त तकनीकी 

उपकरण ां का उपय ग शावमल ह  सकता है। वनय वर्त हस्तके्षप ां में म डल वशफ्ट, 

विवशष्ट अिसांरचनात्मक विकास और घटक ां की दक्षता में सुिार के वलए प्र त्साहन 

शावमल ह  सकते हैं। 

यह श ि रसद िार्ार में विकृवत की पहचान करता है, पररिहन के्षत्र में सरकारी 

हस्तके्षप का विशे्लषण करता है, म डल वमश्रण में उपयुक्त पररितान ां की वसफाररश 

करता है, पररिहन लागत क  कम करने के वलए दक्षता विशे्लषण के अनुप्रय ग का 

िणान करता है, उत्पादन लागत क  कम करने के वलए डेटा विशे्लषणात्मक तकनीक ां 

के उपय ग क  प्रदवशात करता है, िृद्धि करता है। रार्स्व और िैज्ञावनक तकनीक ां 

क  वनय वर्त करने िाले िुवनयादी ढाांचे में वनिेश की वसफाररश करता है। यह 

अध्ययन भारतीय सड़क और रेल पररिहन के्षत्र ां की पड़ताल करता है। ितामान 

पररिहन नीवतय ां से रु्डे़ सड़क, रेल, सािार्वनक पररिहन प्रणावलय ां और पररिहन 

मुद् ां में प्रमुख रुझान पररिहन के्षत्र की नीवत और प्रदशान के मुद् ां में अांतर्दावष्ट प्रदान 

करते हैं। अध्ययन सड़क और रेल पररिहन िुवनयादी ढाांचे की दक्षता का आकलन 

करता है और सड़क और रेल पररिहन प्रणावलय ां के पयाािरणीय प्रभाि विशे्लषण 

करता है। अध्ययन स्थायी पररिहन प्रणावलय ां क  स्थावपत करने के वलए उपलब्ध 

विकल् ां का िणान करता है और के्षत्रीय स्तर पर नीवतय ां क  लागू करने के वलए 

एक सरल िैचाररक पररिहन नीवत ढाांचे का सुझाि देता है। मात्रात्मक विशे्लषण में, 

अध्ययन रेल और सड़क पररिहन द न ां के माध्यम से थ क या कां टेनर म ड में 

िसु्त पररिहन के पयाािरणीय प्रभाि का आकलन करता है। 
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यह थीवसस प्रशासन, सेिाओां के सांचालन, र वलांग स्टॉक के रखरखाि और मरम्मत के 

साथ-साथ यातायात के वलए ख ली गई लाइन ां के आिार पर भारतीय रेलिे के 

स लह रेलिे के्षत्र ां की तकनीकी दक्षता की र्ाांच करती है। यह अध्ययन 2008-09 

से 2017-18 की अिवि के वलए उच्च गुणित्ता िाले पैनल डेटा का उपय ग करता 

है, वर्से रेल मांत्रालय, भारत सरकार द्वारा भारतीय रेलिे के िावषाक साांद्धिकीय 

वििरण ां में प्रकावशत वकया गया है। अध्ययन में दक्षता स्क र की गणना के वलए 

मौरू्दा पररचालन और कामकार्ी खचों क  शावमल वकया गया है और अक्षम रेलिे 

के्षत्र ां के वलए लवक्षत पररचालन के साथ-साथ काम करने िाले खचों का सुझाि 

वदया गया है। सीआरएस और िीआरएस विविय ां का उपय ग करके तकनीकी दक्षता 

स्क र की गणना करने िाले के्षत्रीय रेलिे के सापेक्ष प्रदशान का आकलन करके 

अनुभिर्न्य य गदान प्रदान वकया र्ाता है। माल्मद्धिस्ट इांडेक्स की सांिेदनशीलता 

विशे्लषण, िाहरी पहचान और गणना से, अध्ययन कई कारक ां क  प्रकट करता है र्  

आउटपुट दक्षता क  प्रभावित करते हैं। 

अध्ययन में उपलब्ध चल स्टॉक के उवचत उपय ग के वलए एक सुविचाररत रणनीवत 

िनाने और चल स्टॉक उत्पादन के वलए इष्टतम य र्ना िनाने के वलए यात्री माांग 

पूिाानुमान का काया वकया गया है। पररणाम दशााते हैं वक माांग का पूिाानुमान विवभन्न 

पररिहन सेिाओां की य र्ना के वलए एक उपयुक्त र्दवष्टक ण ह  सकता है, वर्सके 

पररणामस्वरूप सांगठन के वलए रार्स्व में िृद्धि ह ती है। अध्ययन माांग के पूिाानुमान 

के वलए ऑट -एररमा मॉडल की पहचान करता है और कई अन्य मॉडल ां का 

परीक्षण करता है, रै्से वक वत्रक णवमतीय रवर्स्टर (टीिीएटीएस), ह ल्ट-विांटसा 

एवडवटि मॉडल, ह ल्ट-विांटसा मल्टीद्धिकेवटि मॉडल, वसांपल एक्सप नेंवशयल सू्मवथांग और 

वसांपल मूविांग एिरेर् मेथड्स। 

अांत में, दुलाभ वित्तीय सांसािन ां क  देखते हुए, अध्ययन एक एकीकृत समूह चचाा-

एआरपी मॉडल का प्रस्ताि करता है र्  तीन पूांर्ी गहन विकल् ां के वनमााण 

अनुक्रम क  रैंक करता है, अथाात, पूिा-पविम डीएफसी, पूिी तट डीएफसी और 

उत्तर-दवक्षण डीएफसी। सांिेदनशीलता विशे्लषण प्राप्त पररणाम ां की मर्िूती क  

दशााता है। 

इस अध्ययन ने भारत और अन्य देश ां में नीवत वनमााताओां, कायाान्वयन एर्ेंवसय ां, 

श िकतााओां और सरकार ां के वलए कई वसफाररशें की हैं। इस श ि के पररणाम 
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और वनष्कषा उन्हें पररिहन िुवनयादी ढाांचे के विकास रणनीवतय ां क  वफर से 

वडर्ाइन करने और र्ाांच करने और कुशल तरीके से पररिहन सेिाएां  प्रदान करने 

में मदद करें गे। 
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