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Abstract 

The knowledge about the utility of fly ash is well known but optimal utilisation is not 

yet achieved in India. Most of the construction agencies, especially in governmental works, 

prefer to use only ordinary Portland cement (OPC) in concrete without fly ash. In order to 

understand the reasons for this underutilisation of fly ash in concrete, field visits were carried 

out to interact with different categories of stakeholders; standards and documents related to fly 

ash utilisation were studied; and experiments were conducted. 

Investigation on availability and quality of fly ash shows that it is abundantly available 

for the most part in India and fly ash is mainly of siliceous type (ASTM Class F). Fly ash 

percentage of 15-55% covering about 20-60 MPa strength (conventional structural concrete) 

were considered for experimental work. The detailed experimental study confirms the 

applicability of efficiency factor method in the mix design and strength prediction of fly ash 

concrete. 

Mix optimisation of concrete with fly ash shows that the utility of fly ash increases with 

decrease in design strength of concrete. For a fixed grade of concrete, there is a significant 

improvement of resistance of concrete against water penetration and water absorption upon fly 

ash usage, especially in lower strength concretes. 

Use of fly ash up to its optimum limit in a pumping concrete ensuring the minimum 

strength requirement of current standards and codes satisfies the minimum cement content 

criterion for durability. In the present scenario, fly ash-based Portland pozzolana cement (PPC) 

concrete and OPC concrete provide higher profit to the construction agencies than fly ash 

concrete due to the cost calculation methodology of the Central Public Works Department 

(CPWD) in Analysis of Rates for Delhi and Delhi Schedule of Rates. 
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Although there are green building incentives for utilisation of fly ash-based products 

based on ratings like that of Green Rating for Integrated Habitat Assessment (GRIHA), current 

incentives are still insufficient to promote utilisation of fly ash in concrete. The gain in points 

for incentives should also depend on the fly ash percentage used in concrete. 

The major reason behind underutilisation of fly ash in concrete is due to the reduction 

in contractors’ profit upon fly ash usage. Fly ash utilisation can be significantly enhanced if 

CPWD’s rate of concrete is based on the grade of concrete instead of cement content utilised; 

by sharing transportation cost of fly ash between thermal power stations and construction 

agencies as notified by the Ministry of Environment, Forest and Climate Change (MoEFCC); 

and by enhancing fly ash-related green building incentives. 

This thesis has shown the reasons for underutilisation of fly ash in concrete and has 

demonstrated why and how fly ash should be used. It has also presented the implications of 

provisions in standards and CPWD documents in relation to fly ash utilisation that need 

attention. The government and all stakeholders should act on the issues pointed out in this thesis 

for achieving a sustainable construction. 

Keywords: Cement; Concrete; Cost; Efficiency Factor; Fly Ash; Profit; Standards; Strength 
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सार 

भारत में फ्लाई ऐश की उपयोगिता के बारे में ज्ञान अच्छी तरह ज्ञात ह।ै लेगकन इसका इष्टतम उपयोि अभी तक हागसल 

नही हुआ ह।ै अगिकाांश गनमााण एजेंगसयाां, खासकर सरकारी कायों में, केवल सािारण पोर्ालैंड सीमेंर् (ओ पी सी) को फ्लाई ऐश के 

गबना कां क्रीर् में इस्तेमाल करना पसांद करती हैं। कां क्रीर् में फ्लाई ऐश की इस अिोसांरचना के कारणों को समझन ेके गलए गवगभन्न 

श्रेगणयों के गहतिारकों के साथ बातचीत करन ेके गलए क्षते्रीय यात्राओ ां का आयोजन गकया िया। मानकों और दस्तावेजों का अध्ययन 

गकया िया और प्रयोि गकए िए। 

फ्लाई ऐश की उपलब्िता और िणुवत्ता पर जाांच से पता चलता ह ैगक यह भारत में अगिकाांश भाि म ेअगिकतम मात्रा में 

और गसगलगसस प्रकार के (ए एस र्ी एम कक्षा एफ) उपलब्ि ह।ै प्रायोगिक काया के गलए लिभि २०-६० एमपीए ताकत (पारांपररक 

सांरचनात्मक कां क्रीर्) को कवर करने वाली १५-५५% फ्लाई ऐश के इस्तेमाल पर गवचार गकया िया था। गवस्ततृ प्रयोिात्मक अध्ययन 

गमक्स गडजाइन और फ्लाई ऐश कां क्रीर् की पवूाानमुान शगि में दक्षता कारक गवगि की प्रयोज्यता की पगुष्ट करता ह।ै 

कां क्रीर् का फ्लाई ऐश के साथ गमश्रण अनकूुलन से पता चलता ह ैगक जब गडजाइन में कां क्रीर् की मजबतूी कम होती ह ैतब 

कां क्रीर् में फ्लाई ऐश गक उपयोगिता बढ़ जाती ह।ै कां क्रीर् की एक गनगित श्रेणी के गलये फ्लाई ऐश के उपयोि से कां क्रीर् में पानी प्रवेश 

और पानी अवशोषण का प्रगतरोि बढ़ जाता ह,ै गवशेषकर जब कां क्रीर् कम मजबतू होती ह।ै 

वतामान मानकों और सांगहताओ ां की न्यनूतम ताकत की आवश्यकता सगुनगित करने के गलए पांगपांि कां क्रीर् में अपनी इष्टतम 

सीमा तक फ्लाई ऐश का उपयोि स्थागयत्व के गलए न्यनूतम सीमेंर् सामग्री मानदांड को सांतुष्ट करता ह।ै वतामान पररदृश्य में, फ्लाई 

ऐश आिाररत पोर्ालैंड पॉजोलाना सीमेंर् (पी पी सी) ठोस और ओपीसी कां क्रीर् फ्लाई ऐश कां क्रीर् की तुलना में गनमााण एजेंगसयों 

को अगिक लाभ प्रदान करते हैं यह एनागलगसस ऑफ रेर््स फार गदल्ली तथा गदल्ली शेड्यलू ऑफ रेर््स में कें द्रीय लोक गनमााण 

गवभाि (सी पी डब्ल्य ूडी) की लाित िणना पद्धगत के कारण ऐसा होता ह।ै 

यद्यगप एकीकृत आवास मलू्याांकन के गलए ग्रीन रेगर्ांि जैसी रेगर्ांि के आिार पर फ्लाई ऐश-आिाररत उत्पादों के उपयोि 

के गलए हरे रांि की इमारत प्रोत्साहन हैं (जी आर आइ एच ए), हालाांगक अभी भी मौजदूा प्रोत्साहनों को ठोस में फ्लाई ऐश के उपयोि 

को बढ़ावा दनेे के गलए अपयााप्त हैं। प्रोत्साहन के गलए अांक में लाभ को कां क्रीर् में फ्लाई ऐश प्रगतशत पर भी गनभार होना चागहए। 
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कां क्रीर् में फ्लाई ऐश के कम उपयोि के पीछे प्रमखु कारण फ्लाई ऐश के उपयोि पर ठेकेदारों के लाभ में कमी एक मखु्य 

कारण होता ह।ै यगद कां क्रीर् की सीपीडब्ल्यडूी की दर सीमेंर् की जिह कां क्रीर् की श्रेणी पर आिाररत होती ह ैतो फ्लाई ऐश का 

उपयोि काफी बढ़ सकता ह;ै पयाावरण, वन और जलवाय ुपररवतान मांत्रालय (एम ओ ई एफ सी सी) द्वारा अगिसगूचत थमाल पावर 

स्रे्शनों और गनमााण एजेंगसयों के बीच फ्लाई ऐश की पररवहन लाित साझा करके और फ्लाई ऐश से सांबांगित हरी इमारत प्रोत्साहनों 

को बढ़ाकर फ्लाई ऐश का उपयोि बढ़ाया जा सकता ह।ै 

इस थीगसस ने कां क्रीर् में फ्लाई ऐश के कम गनष्पादन के कारणों को गदखाया ह ैऔर यह दशााया ह ैगक क्यों और कैसे फ्लाई 

ऐश का उपयोि गकया जाना चागहए। फ्लाई ऐश के उपयोि के सांबांि में मानकों और सीपीडब्ल्यडूी दस्तावेजों के प्राविानों के प्रभाव 

को प्रस्ततु गकया िया ह ैगजसमें ध्यान दने ेकी आवश्यकता ह।ै एक स्थायी गनमााण प्राप्त करन ेके गलए इस शोि में बताए िए मदु्दों पर 

सरकार और सभी गहतिारकों को काम करना चागहए। 

सकेंतशब्द: सीमेंट; कंक्रीट; लागत; दक्षता फैक्टर; फ्लाई ऐश; फायदा; मानक; मजबूती 
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