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Abstract 

Research in recommender system has matured in the last two decades. The emphasis in recent 

research is more focused on Location Based Services (LBS) due to the advancement of wireless 

communication devices and location acquisition technologies like Global Positioning Systems 

(GPS). The mobile and handheld devices are the primary mode of communication and information 

access in this era. The research issues in the field of recommender system for mobile devices are 

more challenging as compared to traditional web based recommender systems. The techniques 

applied to the  web based recommender system cannot be straight away used for such devices because 

of several reasons such as dissemination of relevant information in small screen as the size of devices 

are small, dissemination of information in real time as the users are mobile , etc.  

The proposed research work aims to design and develop various techniques required for personalized 

location based recommender systems. Such systems will increase the usability of mobile device to 

many folds during their journey. Tourism is one of the largest industries in the world. We restrict our 

focus to tourism domain in order to facilitate the users with the interesting tourist spots, enriched tour 

details and so on.  

The research work broadly addresses the following challenges in the field of the location based tourist 

spot recommender systems.  

Firstly, it addresses the problem of automatic discovery of new popular tourist spots in a geographical 

region and semantic annotation of point of interests. Location semantics are gathered by crawling 

the web in a focused way using domain ontology. Our experiment shows that 20-23% of the locations 

retrieved from the hierarchical graph based approach presented in (Zheng Y. a.-Y., 2009) and 

relational algebra based approach presented in (Khetarpaul, 2011) are not interesting location from 

tourist point of view.  

Secondly, the problem of automatic discovery of user preferences and personalized location based 

recommendation is discussed. Past travel histories and genetic algorithm based approach is exploited 

for the personalization problem of the tourist spot recommender system. The proposed approach is 

compared with Matrix Factorization based approach presented in (Berjani, 2011) and the proposed 
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approach shows an improvement in average RMSE of (approx.) 4.63%. The recommendation 

accuracy is 94% (approx.).  

The third problem is to propose, the semantic user similarity measure for recommender system. The 

proposed approach for user similarity is based on semantic stay trajectories using Earth Mover’s 

Distance (EMD). The proposed approach performs better than the popular user similarity measures 

such as Pearson’s correlation, Jacard and Dice. It shows an average percentage improvement of 

10.7% in RMSE and 5.73% in MAE as compared to the above mentioned approaches. 

Finally, the problem of Information enrichment of recommender system is addressed.  This technique 

used the concept of location based crowdsourcing with the aim of improving the quality of the 

recommendation. Here, fuzzy inference system is used to convert the contextual information 

obtained from the crowd to an appropriate rank of the recommended spot. The experimental 

evaluation demonstrates the better satisfaction level of users with enriched information.   
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सार 

अनुशंसात्मक प्रणाली (Recommender System) में शोध पिछले दो दशकों में िरििक्व हो गया ह।ै हाल ही में 

शोध में बेतार संचार उपकरणों और स्थान अधधग्रहण तकनीकों जैसे वैधिक धस्थधत प्रणाली(GPS) की उन्नधत के 

कारण स्थान आधाररत सेवाओं(LBS) पर अधधक ध्यान कें द्रित द्रकया गया ह।ै इस युग में मोबाइल और हाथ में 

धारण करने योग्य उपकरण संचार और सुचना प्राधि के प्राथधमक तरीके ह ै । मोबाइल/चल उपकरणों के क्षेत्र में 

अनुसंधान के मुद्द ेपारम्पररक वेब आधाररत अनुशंसात्मक तकनीक की तुलना में अधधक चुनौतीपूणण हैं । इन कारणों 

में छोटे/लघु स्रीन वाले उपकरण और गधतशील उपयोगकताण के पास वास्तधवक समय में जानकारी को प्रसार कर 

पाना सधम्मधलत ह ै। 

प्रस्तापित अनुसंधान कायय का उद्देश्य व्यधिगत स्थान आधारित अनुशंसात्मक प्रणाली हेंतु धवधिन्न तकनीकों का 

प्रारूपण और धवकधसत करना ह ै। इस प्रकार की प्रणाली मोबाइल उपकरण की प्रयोज्यता को उसकी धवकास यात्रा 

के दौिान कई गुणा तक बड़ा दगेी  । िययटन दपुनया के सबसे वृहत्तम उद्योगों में से एक ह।ै हम पयणटन के क्षेत्र में 

उपयोगकताण को द्रदलचस्प पयणटन स्थलों की जानकारी दनेे और पयणटन से सबंधधत धववरण से उन्हें समृद्ध करने के 

धलए शोध को कें द्रित करते हैं । 

शोध कायय मुख्य तौि िि स्थान आधाररत पयणटन स्थल अनुशंसात्मक प्रणाली के क्षेत्र में अधोधलधित चुनौधतयों को 

सम्बोधधत करता ह ै। 

सबसे िहले, यह एक भौगोपलक क्षेत्र में नए लोकपप्रय िययटन स्थलों की खोज औि िययटन स्थलों की अर्थयक रटप्िपणयों 

की स्वतः खोज की समस्या को संबोपधत किता ह।ै स्थानीय शब्दाथों को domain ontology का उियोग किते हुए 

एक कें द्रित पद्धधत से िेब को क्रॉल किके इकट्ठा द्रकया जाता ह।ै हमािा प्रयोग बताता ह ैद्रक (Zheng Y. a.-Y., 

2009) में प्रस्तुत िदानुक्रपमत ग्राफ आधारित दपृिकोण से औि (Khetarpaul, 2011) में प्रस्तुत रिलेशनल 

बीजगपणत िद्धपत से  प्राप्त 20 से 23% स्थान िययटन के पलए द्रदलचस्ि नहीं ह ै। 

दसूरी बात , उियोगकताय की प्राथपमकताओं की स्वतः खोज औि व्यधिगत स्थान आधारित अनुशंसा की स्थािना 

की समस्या िि चचाय की गई ह।ै धवगत यात्रा धववरण औि आनुिंपशक धवधध (algorithm) पर आधारित तकनीक 

का उियोग िययटन स्थल अनुशंसा किने िाली प्रणाली की पनजीकिण समस्या के समाधान के धलए द्रकया जाता ह।ै 
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प्रस्ताधवत पद्धधत की तुलना मैरिक्स फैक्टोररजेशन आधाररत पद्धधत (Berjani, 2011) से की गई ह ैऔर प्रस्ताधवत 

धवधध में औसत RMSE (लगिग) 4.63% का सुधार दशाणता ह।ै अनुशंसात्मक पररशुद्धता लगिग 94% ह।ै 

तीसरी बात,  अनुशंसात्मक तकनीक हतेु साथणक उपयोगकताण समानता उपाय प्रस्ताधवत करना ह ै। 

उपयोगकताण सादशृ्य हतेु प्रस्ताधवत प्रणाली धसमेंरटक िाजेक्टोररज(semantic trajectories) औि Earth 

Mover’s Distance (EMD) तकनीक का उियोग किती ह।ै प्रस्तापित िद्धपत लोकपप्रय उियोगकताय समानता 

उिायों जैसे Pearson’s Correlation Coefficient method, Jacard Method तथा Dice Method आद्रद 

से बेहति प्रदशयन कर रही ह।ै उियुयक्त पिपधयों की तुलना में प्रस्तापित पिपध औसत रुट मीन स्वायर एरर (RMSE) 

में 10.7% औि औसत मीन स्वायर एरर (MAE) में 5.73% की औसत प्रपतशत का सुधाि दशायती ह।ै 

और अततोगत्वा अनुशंसात्मक प्रणाली की सुचना संवधणन (Information Enrichment) की समस्या को समबोधधत 

द्रकया जाता ह ै। इस तकनीक ने अनुशंसा की गुणित्ता में सुधाि लाने के उद्देश्य से स्थान आधारित रोवडसोर्सिंग 

(crowdsourcing) की अिधािणा का प्रयोग द्रकया। यहां एक स्थल पर उपलब्ध भीड़ से प्राप्त प्रासंपगक िैिामीटि 

फजी पनष्कर्य प्रणाली(Fuzzy inference system) द्वािा उस िययटन स्थल के उियुक्त स्तर(rank) प्राप्त किने के 

पलए उियोग द्रकया जाता ह।ै प्रायोपगक मूल्याकन सूचना समृद्धीकरण (information enrichment) वाले 

अनुशंसात्मक प्रणाली के उियोगकतायओं के बेहति संतुपि स्ति को दशाणते ह।ै 
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