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Abstract

Sensors are producing the bulk of media data all around the globe, generating abstractions and

perceptions of the real-world. However, the observations captured by sensors are uncertain and

are of heterogeneous schema and media formats which makes them difficult to manage and use

for intelligent applications. In this thesis we address these challenges by considering media-

rich ontology-based representation for sensor data at a feature level and domain resources at

knowledge-level, contributing to discovering and traversing of media content conveniently. The

automated semantic-based multimedia system tailors to individual user needs and presents an

influential medium to combat information glut by automatically suggesting services and actions

to the users.

Our specific contribution lies in automatically detecting the contextual aspects from the

large collection of sensor observations, ranging from observations detected at a particular point

of time to multiple states of observations in a dynamic temporal dimension that generates one

complete event. The context information associated with an event connects sensor data with

temporal and spatial aspects. The continuous streaming of this raw context provides evidence

for recognizing an activity or event within media documents, enabling the possibility of per-

forming real-time analysis and tracking of evolving situations. We employed Multimedia Web

Ontology Language (MOWL) to build a context-based application in Complementary Garment

domain and to build a context-aware smart city applications that can transparently adapt to

real-world changes. We propose an ontology evolution scheme to refine and update a prior on-

tology structure and parameters, by utilizing observed data instances. We verified our approach

vii



through an adaptive context-aware Smart Traffic application, by associating sensory observa-

tions to semantically derive and interpret traffic contexts, and to predict traffic situations by

utilizing dynamic reasoning capabilities of the MOWL framework. The ability to disambiguate

and automatically derive context dimensions from sensor observations for various sensor ori-

ented applications operating in a dynamic environment reflects the flexibility of our reasoning

approach. This research establishes the viability of ontology-based reasoning for real-time ap-

plications needing probabilistic responses.



सार 

 

सेंसर दनुिया भर में मीडिया िेटा के थोक उत्पादि कर रहे हैं और वास्तववक 

दनुिया की धारणाएं उत्पन्ि कर रहे हैं। हालांकक सेंसर द्वारा पकड े गए 

अवलोकि अनिश्चित हैं और ववषम स्कीमा और मीडिया प्रारूपों के होते हैं जो 
उन्हें प्रबंधधत करिे और उपयोग करि ेमें मुश्चकल बिात ेहैं। इस थीससस में हम 

मध्यस्थता पर वविार करके इि िुिौनतयों का समाधाि के सलए ऑन्टोलॉजी-
आधाररत प्रनतनिधधत्व सेंसर िटेा के सलए और िोमेि संसाधिों पर ज्ञाि-स्तर में 
योगदाि के सलए उपयोग ककयk है। व्यश्ततगत उपयोगकताा की जरूरतों के सलए 

स्विासलत अथा-आधाररत मल्टीमीडिया ससस्टम स्विासलत रूप से सेवाओं और 

कायों का सुझाव देकर सूििा का मुकाबला करिे के सलए प्रभावशाली माध्यम 

प्रस्तुत करता है। 

 

ववसशष्ट योगदाि में से प्रासंधगक पहलुओं का पता लगाि ेमें स्विासलत रूप से 

निहहत है सेंसर हटप्पणणयों का बडा संग्रह एक ववशेष बबदं ुपर पाया हटप्पणणयों से 

लेकर एक गनतशील अस्थायी आयाम में हटप्पणणयों के कई राज्यों के सलए समय 

उत्पन्ि करता है। एक घटिा से जुडी संदभा जािकारी सेंसर िेटा को साथ जोडती 
है। इस कच्िे संदभा की निरंतर स्रीसमगं सबूत प्रदाि करती है मीडिया दस्तावेजों 
के भीतर ककसी गनतववधध या घटिा को पहिाििे के सलए प्रदशाि की संभाविा 
को सक्षम करि ेके सलए वास्तववक समय ववचलेषण और ववकससत श्स्थनतयों की 



रैककंग। हमिे मल्टीमीडिया वेब को नियोश्जत ककया ऑन्टोलॉजी भाषा पूरक 

पररधाि में एक संदभा-आधाररत अिुप्रयोग बिािे के सलए िोमेि और एक संदभा-
जागरूक स्माटा शहर अिुप्रयोगों का निमााण करिे के सलए जो पारदशी रूप से 

अिुकूसलत कर सकते हैं वास्तववक दनुिया में पररवताि। हम एक ऑन्टोलॉजी 
ववकास योजिा का प्रस्ताव करते हैं जो एक पूवा ऑन्टोलॉजी को पररष्कृत और 

अद्यति करि े के सलए है संरििा और मापदंिों मिाया िटेा उदाहरणों का 
उपयोग करके। हमिे संवेदी हटप्पणणयों को जोडकर एक अिुकूली संदभा-
जागरूक स्माटा रैकिक एश्प्लकेशि के माध्यम से हमारे दृश्ष्टकोण को सत्यावपत 

ककया रैक़िक संदभों को शब्दाथा रूप से प्राप्त करि ेऔर व्याख्या करिे के सलए 

और रैक़िक श्स्थनतयों का अिुमाि लगािे के सलए ऑन्टोलॉजी ढांिे की 
गनतशील तका  क्षमताओं का उपयोग करिा। ववघहटत करिे की क्षमता और 

स्विासलत रूप से ववसभन्ि सेंसर उन्मुख के सलए सेंसर हटप्पणणयों से संदभा 
आयाम प्राप्त करते हैं गनतशील वातावरण में काम करि ेवाले अिुप्रयोग हमारे 

तका  के लिीलेपि को दशााते हैं दृश्ष्टकोण। यह शोध वास्तववक समय के 

अिुप्रयोगों के सलए ऑन्टोलॉजी -आधाररत तका  की व्यवहायाता स्थावपत करता 
है संभाववत प्रनतकियाओं की जरूरत है। 
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