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ABSTRACT 

Variation in pedestrian kinematics in motorcycle pedestrian crashes leads to different 

kinds of injuries. The speeds of the pedestrian and motorcycle have been estimated from 

videos showing clear motorcycle-pedestrian crashes. The kinematics of the pedestrian 

head, chest, pelvis and knees has been extracted from the crash videos and compared with 

the finite element simulations. Evaluation of THUMS model for injury predicting 

capabilities in real-life motorcycle-pedestrian cases is carried out. This has been done in 

two steps; estimating pre-impact crash parameters and evaluating the model for injuries 

using these parameters. For pre-impact parameters estimation, five orientations (0, 15o 

CW, 15o CCW, 30o CW, 30o CCW), five positions (0, 20, 40, 60, 80 mm), and five speed 

variations have been used to iterate and match the known throw distance by performing 

MADYMO simulations. For evaluation of THUMS, five real-life crashes have been selected 

from a hospital database. These cases have been simulated and injuries have been 

estimated and compared with the known clinical data. Injuries have been estimated for five 

offset positions (-100mm, -50mm, 0mm, +50mm and +100 mm), five angular orientations 

(0-deg, 45-deg, 90-deg, 135-deg and 180-deg) and three impact speeds (30 kmph, 35 kmph 

and 40 kmph), resulting in a total of 75 different crash configurations. For angular 

variations, the maximum and the minimum number of injuries have been observed in 45-

deg and 90-deg configuration, respectively. While in offset variation, the maximum and the 

minimum number of injuries have been observed in 0mm and +100mm configurations. For 

skeletal injuries corresponding to the sagittal plane, symmetric pedestrian injuries for 225-

deg, 270-deg and 315-deg crash configurations have been estimated, which resulted in data 

for 120 configurations. The data of 120 crash configurations shows that the probability of 

fracture of bones is highest for the head, followed by Humerus, Ribs, Clavicle, and Tibia. 



vii 

 

सार 
मोटरसाइकिल पैदल यात्री दरु्घटनाओं में पैदल यात्री िी गति में भिन्निा विभिन्न प्रिार िी 

चोटों िी ओर ल ेजािी है। मोटरसाइकिल-पैदल यात्री दरु्घटनाओं िो स्पष्ट ददखान ेिाले िीडियो से 

पैदल यात्री और मोटरसाइकिल िी गति िा अनुमान लगाया गया है। पैदल चलने िाले िे भसर, 

छािी, श्रोणि और रु्टनों िे िाइनेमदटक्स िो कै्रश िीडियो से तनिाला गया है और फाइनाइट 

एलीमेंट भसमुलेशन िे साथ िुलना िी गई है। िास्िविि जीिन मोटरसाइकिल-पदैल यात्री मामलों 

में चोट िी िविष्यिािी िरने िी क्षमिाओं िे भलए THUMS मॉिल िा मूलयांिन किया जािा 

है। यह दो चरिों में किया गया है; प्रीकै्रश मापदंिों िा अनुमान लगाना और इन मापदंिों िा 

उपयोग िरिे चोटों िे भलए मॉिल िा मूलयांिन िरना। प्रीकै्रश मापदंिों िे अनुमान िे भलए, पांच 

ओरीएन्टेशन (0, 15o CW, 15o CCW, 30o CW, 30o CCW), पांच ऑफ्सटे (0, 20, 40, 60, 

80 भममी), और पाचं गति भिन्निाओं िा उपयोग किया गया है और MADYMO भसमुलेशन 

प्रदशघन िरिे ज्ञाि थ्रो दरूी िा भमलान किया गया। THUMS िे मूलयांिन िे भलए, अस्पिाल िे 

िेटाबेस से पांच िास्िविि जीिन दरु्घटनाओं िा चयन किया गया है। इन मामलों िा भसमुलेशन 

किया गया है और चोटों िा अनुमान लगाया गया है और ज्ञाि ररयल लाइफ िेटा िे साथ िुलना 

िी गई है। पांच ऑफसेट स्स्थतियों (-100mm, -50mm, 0mm, +50mm और +100mm), पांच 

िोिीय स्स्थतियों (0-डिग्री, 45-डिग्री, 90-डिग्री, 135-डिग्री और 180-डिग्री) िे भलए चोटों िा 

अनुमान लगाया गया है और िीन प्रिाि गति (30 किमी प्रति रं्टे, 35 किमी प्रति रं्टे और 40 

किमी प्रति रं्टे), स्जसिे पररिामस्िरूप िुल 75 अलग-अलग कै्रश िॉस्ऩ्िगरेशन होिे हैं। िोिीय 

भिन्निाओं िे भलए, चोटों िी अधिििम और न्यूनिम संख्या क्रमशः 45-डिग्री और 90-डिग्री 

िॉस्ऩ्िगरेशन में देखी गई है। ऑफसेट भिन्निा में, 0 भममी और +100 भममी िॉस्ऩ्िगरेशन में 

अधिििम और न्यूनिम संख्या में चोटें देखी गई हैं। िनु िल से संबंधिि िंिाल िी चोटों िे 

भलए, 225-डिग्री, 270-डिग्री और 315-डिग्री कै्रश िॉस्ऩ्िगरेशन िे भलए समभमि पैदल यात्री चोटों 

िा अनुमान लगाया गया है, स्जसिे पररिामस्िरूप 120 िॉस्ऩ्िगरेशन िे भलए िेटा प्राप्ि हुआ है। 

120 कै्रश िॉस्ऩ्िगरेशन िे िेटा से पिा चलिा है कि हड्डियों िे फै्रक्चर िी संिािना भसर िे भलए 

सबसे अधिि है, इसिे बाद ह्यूमरस, ररब्स, क्लेवििल और दटबबया हैं। 
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