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 Abstract 

_________________________________________________ 
 

Epileptic seizures are singularly characterized as a chronic neurological disorder triggering 

recurrent seizures due to hypersynchronous discharge of abnormal neural networks. Epilepsy 

manifests in various forms and types and affects people of all ages. Uncontrolled seizures can 

result in depression, suicidal tendencies, impairing of memory and even sudden death. Due to the 

poor quality of life, patients have difficulty having gainful employment due to the complications 

attached to the disease. 

 

The most adopted technique for diagnosing epilepsy is by manual detection of signal patterns of 

Electroencephalogram (EEG) which is a cumbersome, time-consuming process. Moreover, the 

epileptic symptoms getting overlapped with other disorders often contaminate the results, 

rendering them inefficient. Delayed or flawed effects can be very damaging, leading to severe 

impairment to the patient.  

 

Accurate predictive processes help understand the prior onset of seizures and address the abnormal 

brain activity to reduce the severity of seizures. An easily affordable device for precise prediction 

of the pre-ictal brain state of epilepsy was mooted. To this end, an 8-channel indigenous and 

portable device was developed by the researcher for research purpose only by adopting automated 

techniques like Heart Rate and EEG Signals to predict epileptic seizures.   

 

The classification of the epileptic patients’ dataset and healthy persons’ dataset was acquired from 

the leading hospital under the supervision of an expert. The acquired EEG data were further 

classified into a seizure (ictal state), inter-ictal state and normal states.  

 

The epileptic seizure detection and classification of the University of Bonn dataset was applied to 

machine learning techniques. The human activity recognition method was used to classify the 

activities like “Seizure Patient”, “Seizure Free”, “Healthy -Eye Open”, and “Healthy-Eye Closed” 

by using machine learning techniques. 
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The statistical features were computed over wavelet coefficients, and power spectrum calculations 

were done for each frequency band of the EEG signals. It led to the utilization of CNN with the 

multicolumn approach for determining the wavelet-based features. It resulted in a Multicolumn 

Convolutional Neural Networks (MCCNN) classifier of the EEG signals, which provides high 

efficiency and accuracy in detecting epileptic seizures.  

 

Combined with utilizing the indigenous device developed during the research work and applying 

different machine learning techniques, this thesis enables accurate prediction and detection of 

epileptic seizures. It also provides promising computational tools in clinical and home settings 

with substantial future scope in further automating the techniques using cloud-based patients’ data 

record management. Patients will surely benefit from having faster access to medical attention 

through remote diagnosis and medication. 
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सार 
िमग$ के दौरे को असामा/य तंि3का नेटवक7  के हाइपरिसं;ोनस िड=चाज7 के कारण बार-बार होने वाले दौरे को िDगर 

करने वाले ;ोिनक /यरूोलॉिजकल िडसऑड7र के Hप मI जाना जाता ह।ै िमग$ िविभ/न HपM और OकारM मI Oकट होती 

ह ैऔर सभी उR के लोगM को Oभािवत करती ह।ै अिनयंि3त दौरे के पSरणाम=वHप अवसाद, आVमहVया कW OविृY, 

=मिृत Zीणता और यहां तक िक अचानक मVृय ुभी हो सकती ह।ै जीवन कW खराब गणुवYा के कारण, रोग से जड़ुी 

जिटलताओ ंके कारण रोिगयM को लाभकारी रोजगार Oा_ करने मI किठनाई होती ह।ै 

 

िमग$ के िनदान के िलए सबसे अिधक अपनाई जाने वाली तकनीक इलेdDोए/सेफलोfाम (ईईजी) के िसiनल पैटन7 का 

मै/यअुल Hप से पता लगाना ह ैजो एक बोिझल, समय लेने वाली Oि;या ह।ै इसके अलावा, लZणM के अ/य िवकारM 

के साथ ओवरलैप होने कW संभावना अdसर पSरणामM को दिूषत कर दतेी ह,ै िजससे यह एक अZम Oि;या बन जाती 

ह।ै िवलंिबत या 3िुटपणू7 पSरणाम बहmत हािनकारक हो सकते हn िजससे रोगी को गंभीर हािन हो सकती ह।ै 

 

सटीक भिवoय कहनेवाला Oि;याएं दौरे कW शqुआत को समझने मI मदद करती हn और दौरे कW गंभीरता को कम करने 

के िलए असामा/य मि=तoक गितिविध को संबोिधत करती हn। िमग$ कW Oी-इdटल मि=तoक ि=थित कW सटीक 

भिवoयवाणी के िलए एक आसानी से िकफायती उपकरण पर िवचार िकया गया था। इसके िलए, एक 8-चनैल =वदशेी, 

कम लागत वाला और पोटsबल िडवाइस िवकिसत िकया गया था, जो िक मशीन लिनtग तकनीकM के साथ-साथ uदय 

गित और ईईजी िसiनल जैसी =वचािलत तकनीकM को अपनाकर नैदािनक और साथ ही घरेल ूसेिटंiस मI उपयोग के िलए 

िमरगी के दौरे कW भिवoयवाणी करने के िलए िवकिसत िकया गया था।  

 

िमग$ के रोिगयM के डेटासेट और =व=थ wयिxयM के डेटासेट का वग$करण िकया गया था। अिधfहीत ईईजी डेटा को 

आगे एक जyती (इdटल अव=था), इटंर-इdटल अव=था और सामा/य मI वग$कृत िकया गया था।  
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बॉन डाटासेट िवzिव{ालय के िमग$ के दौरे का पता लगाने और वग$करण को मशीन लिनtग तकनीकM पर लाग ूिकया 

गया था। मानव गितिविध पहचान प|ित का उपयोग मशीन लिनtग तकनीकM का उपयोग करके "जyती रोगी", "जyती 

मxु", "=व=थ-आंखM का खलुा", "=व=थ-आंख बंद" जैसी गितिविधयM को वग$कृत करने के िलए िकया जाता ह।ै 

 

सांि~यकWय िवशेषताओ ंकW गणना तरंिगका गणुांकM पर कW गई और ईईजी संकेतM के OVयेक आविृY बnड के िलए पावर 

=पेdDम गणना कW गई। इसने तरंग-आधाSरत िवशेषताओ ं को िनधा7Sरत करने के िलए बहm-=तंभ �ि�कोण के साथ 

सीएनएन का उपयोग िकया। इसके पSरणाम=वHप ईईजी संकेतM का एक म�टी-कॉलम क/वे।/शनल /यरूल नेटवdस7 

(एमसीसीएनएन) dलािसफाइयर बना जो िमग$ के दौरे का पता लगाने कW उ�च दZता और सटीकता दर Oदान करता 

ह।ै 

 

शोध काय7 के दौरान िवकिसत उपकरण के उपयोग और िविभ/न मशीन लिनtग तकनीकM को लाग ूकरने के साथ, यह 

थीिसस सटीक भिवoयवाणी और िमग$ के दौरे का पता लगाने मI सZम बनाता ह।ै यह dलाउड-आधाSरत रोिगयM के डेटा 

Sरकॉड7 Oबंधन का उपयोग करके तकनीकM को और =वचािलत करने मI भिवoय कW पया7_ गुंजाइश के साथ नैदािनक 

और घरेल ूसेिटंiस मI आशाजनक क��यटेूशनल उपकरण भी Oदान करता ह।ै मरीजM को िनि�त Hप से दरू=थ िनदान 

और दवा के मा�यम से िचिकVसा सहायता Oा_ करने मI लाभ होगा। 
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