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Abstract

The unit groups of several group rings have been widely studied in the available research. In this
thesis, we describe the unit groups and normalized unit groups of two integral group rings over
dihedral groups. Moreover, we characterize the unit groups of some finite group algebras of all
possible groups of a specific order and the groups belonging to a certain class.

This study characterizes the unit groups U(ZD8) and U(ZD12). They can be both described as
semidirect products of a group G by a cyclic group of order 2. In turn, this group G is described
by using some sufficient conditions on the coefficients of the elements of the integral group ring.
The normalized unit groups are also presented for both the integral group rings. Additionally, we
derive some necessary conditions on a nontrivial normalized unit. Using our findings with certain
results from [30, 44], we obtain torsion free normal complements of both the dihedral groups in
their respective group of normalized units.

The description of U(FqG), where Fq is a finite field of order q = pk for some prime p, is quite
challenging whenever |G| = 0 in Fq . These instances have been duly addressed in our work. The
structure of U(F3kD6n) is established for a dihedral group D6n of order 6n with n coprime to 3.
Furthermore, we describe the unit group of the group algebra F3k(C3 ×D2n). There are six non-
isomorphic groups of order 42. The characterizations of the unit groups of FqD42, Fq(C7 × D6),
Fq(C3 × D14) and FqC42 are derived. Moreover, we discuss the unit groups of semisimple group
algebras of remaining two groups C7 ⋊ C6 and C2 × (C7 ⋊ C3) of order 42 by configuring the
corresponding Wedderburn decomposition.
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सार 
 

उपलब्ध शोध में व्यापक रूप से कई गु्रप र िंग्स के यूनिट गु्रप्स का अध्ययि नकया गया 

है। इस थीनसस में, हम डायहेडर ल गु्रप्स प  दो इिंटीग्रल गु्रप र िंग्स के यूनिट गु्रप्स औ  

िॉममलाईज़ड यूनिट गु्रप्स का अध्ययि क ते हैं। इसके अलावा, हम नकसी नवनशष्ट आडम  

के सभी सिंभानवत गु्रप्स औ  नकसी निनित वगम से सम्बिंनधत गु्रप्स के कुछ पर नमत गु्रप 

अलजेब्राज के यूनिट गु्रप्स की सिं चिा बताते हैं। 

 

इस अध्ययि में यूनिट गु्रप्स 𝒰(ℤD8) औ  𝒰(ℤD12) की सिं चिाओिं का वर्मि है। इि 

दोिोिं को आडम  2 के साइक्लिक गु्रप द्वा ा गु्रप 𝐺 के साथ सेमी-डाय ेक्ट प्रोडक्ट के 

रूप में वनर्मत नकया जा सकता है। यहााँ इस गु्रप 𝐺 को इिंटीग्रल गु्रप र िंग के एनलमेंट्स 

के कोएनिनशएिं ट्स प  कुछ पयामप्त शतो का उपयोग क के वनर्मत नकया जाता है। यहााँ 

दोिोिं इिंटीग्रल गु्रप र िंग्स के नलए िॉममलाईज़ड यूनिट गु्रप्स भी प्रसु्तत नकये गए हैं। इसके 

अनतर क्त, हम िॉि-नटर नवअल िॉममलाईज़ड यूनिट प  कुछ आवश्यक शते वु्यत्पन्न क ते 

हैं। शोध पत्र [30,44] के कुछ निनित पर र्ामोिं के साथ अपिे निष्कर्षों का उपयोग क  

हमिे दोिोिं डायहेडर ल गु्रप्स के नलए प स्प  उिसे सम्बिंनधत िॉममलाईज़ड यूनिट गु्रप्स के 

अन्द  टॉशमि फ्री िाममल कॉम्प्लीमेंटस प्राप्त नकये हैं।  

 

जब भी 𝔽q में  |G| = 0 होता है, जहााँ 𝔽q नकसी अभाज्य सिंख्या 𝑝 के नलए आडम  𝑞 =

𝑝𝑘  का एक पर नमत फील्ड है, यूनिट गु्रप 𝒰(𝔽qG) का वर्मि काफी चुिौतीपूर्म होता है। 

इि क्लथथनतयोिं प  हमा े कायम में नवनधवत् नवचा  नकया गया है। 𝒰(𝔽3kD6n) की सिं चिा 

आडम  6𝑛 के डायहेडर ल गु्रप 𝐷6𝑛 के नलए थथानपत की गई है, जहााँ 3 सिंख्या 𝑛 को 

नवभानजत िही िं क ता है। इसके अनतर क्त, हमिे गु्रप अलजेब्रा 𝔽3k(C3 × D2n) के 

यूनिट गु्रप का निरूपर् नकया है। आडम  42 के कुल छह िॉि- आइसोमॉनफम क गु्रप्स 

होते हैं। गु्रप अलजेब्राज 𝔽qD42, 𝔽q(C7 × D6),  𝔽q(𝐶3 × 𝐷14) औ  𝔽qC42 के यूनिट 

गु्रप्स की सिं चिा की वु्यत्पनि की गयी है। इसके अनतर क्त, हमिे आडम  42 के शेर्ष दो 

गु्रप्स 𝐶7 ⋊ 𝐶6 औ  𝐶2 × (𝐶7 ⋊ 𝐶3) से सम्बिंनधत गु्रप अलजेब्राज के यूनिट गु्रप्स का 

वर्मि प स्प  उिकी वेड बिम डीकॉम्पनज़शन्स प्राप्त क के नकया है। 
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