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ABSTRACT 

 

 

Simarouba (Simarouba glauca) is a potential source of oilseeds from tree 

origin containing about 60-65% edible oil. It largely remains underutilised in India 

because of unavailability of suitable post-harvest equipment for decortication and oil 

expression catering to the needs of rural areas. In the present investigation, design and 

development of a decorticator and a manual oil press was carried out. In pursuance of 

the major objectives, study of some engineering properties of Simarouba seeds and 

kernels and investigations for studying behaviour of simarouba kernels under 

compressive loading were also carried out in order to generate relevant design data.  

The understanding of physical and mechanical properties of any oilseed is 

essential for the rational design of its processing equipment. In the present study, 

some physical and mechanical properties like dimensional (principal dimensions, 

mean diameters, surface area and sphericity), frictional (coefficient of friction, angle 

of repose), gravimetric (bulk density, true density, porosity and test weight), 

aerodynamic (terminal velocity) and strength (rupture force and deformation at 

rupture) properties were investigated at different moisture contents of Simarouba 

seeds and kernels. The moisture dependence of these properties was established. 

The present work deals in detail with the design considerations, calculations 

and development of a decorticator for Simarouba seeds. The developed decorticator 

used a two-stage decortication system based on the principles of low speed 

compaction and impact. The developed decorticator consisted of cracking rolls, beater 

blades, vibratory separator, hopper, power transmission and frame. The decorticator 

was tested within a range of operating conditions to optimize performance. At 

optimum conditions, decortication efficiency of 90.74 % with overall machine 

efficiency of 76.1% could be achieved. The machine, however, gave high levels of 

acceptable performance within a broad range of operating conditions.   
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The uniaxial compression study of Simarouba kernels were carried out by 

using a custom designed compression test cell and UTM. The effect of various 

process conditions like moisture content of kernels, heating temperature, heating time 

and compression ratio on oil point pressure, oil yield and maximum pressure were 

investigated. Oil yield of 46.78 % could be obtained at the optimized process 

conditions in the laboratory set-up. The results of the present study provided valuable 

information for design and evaluation of the oil press for Simarouba developed later 

in the present investigation. 

The design considerations, calculations and development of a manual 

hydraulic screw press are presented in detail in the present study. The developed oil 

press incorporated both manual screw pressing and hydraulic pressing principles 

together in order to maximize performance and keep the cost low. The oil press 

consisted of a cylinder, piston, screw with handle, a hydraulic jack and frame. The 

developed oil press was evaluated to optimize the applied maximum pressure and 

pressing time for maximum oil recovery from Simarouba kernels. Oil recovery up to 

84.59% could be achieved at a maximum pressure of 30 Mpa and pressing time of 20 

minutes. However, pressing for 15 min also gave satisfactory oil recovery. 

Economic analysis was conducted to assess the viability of establishing small 

scale enterprise for processing of Simarouba in rural areas using the developed 

equipment. Both the developed decorticator and oil press were found economically 

viable with benefit to cost ratios more than one in both cases. Income generation and 

employment creation for rural youth along with promoting processing and value 

addition of Simarouba in rural areas were some other benefits envisioned in the 

present work.   
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सार 
 
िसमरौबा (िसमरौबा ग्लौका) पेड़ की उ×पि×त से ितलहन का एक सभंािवत İोत है िजसमɅ 
लगभग 60-65% खाɮय तेल होता है। ग्रामीण इलाकɉ की जǾरतɉ के िहसाब से िडकॉटीर्सेशन 

और तेल अिभåयिक्त के िलए उिचत पोèट-फसल उपकरण की अनुपलÞधता के कारण यह 

भारत मɅ काफी हद तक कम उपयोग मे आता हे। वतर्मान जांच मɅ, एक मÛैयुअल Ǿप से 

सचंािलत िडकौटीर्केटर तथा तेल पे्रस के िडजाइन और िवकास के िसलिसले मɅ काम िकया गया 
हे। इन प्रमखु उƧेæयɉ के अनुसरण मɅ, प्रासिंगक िडजाइन डटेा उ×पÛन करने के िलए 
िसमǾबा बीज और कनर्ल के कुछ इंजीिनयिरगं गणुɉ का अÚययन और सपंीड़न भार के तहत 

िसमरोब कनȶल के åयवहार का अÚययन भी की गई है। 

िकसी भी ितलहन के भौितक और यांित्रक गणुɉ की समझ उसके प्रसèंकरण उपकरणɉ के 

तकर् सगंत िडजाइन के िलए आवæयक है। वतर्मान अÚययन मɅ, िसमǾबा बीज और कनर्ल के 
कुछ भौितक और यांित्रक गणु जैसे आयामी (मखु्य आयाम, माÚय åयास, सतह क्षेत्र और 

गोलाकारता), घषर्ण (घषर्ण गणुांक, अभीशयण कोण), गे्रिवमेिट्रक (थोक घन×व, सही घन×व, 

िछद्रता और परीक्षण वजन), वायुगितकीय (टिमर्नल वेग) और शिक्त (टूटने का बल और 

टूटने पर िवकृित) की जांच िविभÛन नमी पर की गई तथा इन गणुɉ की नमी िनभर्रता 
èथािपत की गई है। 

वतर्मान कायर् िसमǾबा के बीज के िलए एक िडकौटीर्केटर के िडजाइन िवचारɉ, गणनाओं और 

िवकास को िवèतार से दरसाता हे। िवकिसत िडकौटीर्केटर मे सघंनन और टक्कर प्रभाव के 

िसद्धांतɉ के आधार पर एक दो चरण िडकॉटीर्सेशन प्रणाली का इèतेमाल िकया गया है। 
िवकिसत िडकॉिटर्केटर मɅ कै्रिकंग रोल, बीटर Þलेड, èपंदना×मक िवभाजक, हॉपर, पावर 

ट्रांसिमशन और फे्रम शािमल थे। प्रदशर्न को अनुकूिलत करने के िलए िडकौटीर्केटर को 
ऑपरेिटगं िèथितयɉ की एक दाएरे के भीतर परीक्षण िकया गया था। सवȾ×कृçट िèथितयɉ पर, 

76.1% की समग्र मशीन दक्षता के साथ 90.74% की िडकॉटीर्सेशन दक्षता प्राÜत की जा सकती 
है। हालांिक, मशीन ने पिरचालन िèथितयɉ की एक िवèततृ Įृंखला के भीतर उÍच èतर के 
èवीकायर् प्रदशर्न िदए। 

एक कèटम िडज़ाइन सपंीड़न परीक्षण कक्ष और यूटीएम मशीन का उपयोग करके िसमरोबा 
कनȶल के सपंीड़न अÚययन िकए गए थे। तेल प्रिक्रया दबाव, तेल उपज और अिधकतम दबाव 
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पर कनȶल की नमी सामग्री, हीिटगं तापमान, हीिटगं समय और सपंीड़न अनुपात जसैी 
िविभÛन प्रिक्रया िèथितयɉ का प्रभाव जांच की गई। प्रयोगशाला सेट-अप मɅ अनुकूिलत 

प्रिक्रया िèथितयɉ पर 46.78% की तेल उपज प्राÜत की जा सकती है। वतर्मान अÚययन के 

पिरणामɉ ने बाद मɅ िवकिसत िसमǾबा के िलए तेल पे्रस के िडजाइन और मãूयांकन के िलए 

मãूयवान जानकारी प्रदान की। 

मनैुअल हाइड्रोिलक èकू्र पे्रस के िडजाइन िवचार, गणना और िवकास वतर्मान अÚययन मɅ 
िवèतार से प्रèतुत िकए गऐ हɇ। िवकिसत तेल पे्रस मे प्रदशर्न को अिधकतम करने और लागत 

को कम रखने के िलए मÛैयुअल èकू्र दबाने और हाइड्रोिलक दबाने वाले दोनɉ िसद्धांतɉ को एक 

साथ शािमल िकया गया है। तेल पे्रस मɅ िसलɅडर, िपèटन, हɇडल के साथ èकू्र, हाइड्रोिलक जैक 

और फे्रम शािमल हɇ। िवकिसत तेल पे्रस का मãूयांकन अिधकतम दबाव और दबाव समय 
को अनुकूिलत करने और िसमǽबा कनȶल से अिधकतम तेल वसलूी के िलए िकया गया था। 
84.5 9% तक तेल की वसलूी 30 एमपीए के अिधकतम दबाव और 20 िमनट के दबाने पर 

हािसल की जा सकती है। हालांिक, 15 िमनट के िलए दबाने से भी सतंोषजनक तेल वसलूी हुई। 

िवकिसत उपकरणɉ का उपयोग करके ग्रामीण इलाकɉ मɅ िसमǾबा की प्रसèंकरण के िलए छोटे 

पैमाने पर उɮयम èथािपत करने की åयवहायर्ता का आकलन करने के िलए आिथर्क िवæलेषण 

िकया गया था। दोनɉ िवकिसत िडकॉिटर्केटर और तेल पे्रस एक से अिधक लागत अनुपात के 

लाभ के साथ आिथर्क Ǿप से åयवहायर् पाया गया। ग्रामीण क्षेत्रɉ मɅ िसमǾबा के प्रसèंकरण और 

मãूयवधर्न को बढ़ावा देने के साथ साथ ग्रामीण युवाओं के िलए आय उ×पादन और रोजगार 

िनमार्ण ईस अनुसधंान कायर् के कुछ अÛय िनहीत लाभ हɇ। 
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