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ABSTRACT 

The work presented in this thesis is a systematic study to develop a rational synthesis of di-

/trimethyltin carboxylates or tetramethyldistannoxanes by following the hydrothermal 

approach. The carboxylic acids used belong to the family of multifunctional ligands differing 

in number and relative position of -COOH groups tethered on aromatic spacers. These ligands 

undergo partial or complete deprotonation, depending upon the pH of the reaction medium, 

enabling the construction of coordination assemblies of varying compositions and topologies. 

The role of pH and temperature is also discernible in the organotin speciation that constitutes 

the assemblies. 

An interesting outcome emanating from the present work is the realization of reticular synthesis 

based on dimeric dicarboxylatotetramethyldistannoxane, [{Me2Sn(O2C-)}2O]2 as the 

secondary building unit (SBU). The structure of dimeric distannoxane in the two˗dimensional 

motif, [{(Me2Sn)2O}{Me2SnOSnMe2(OH)}btc] (H3btc = 1,3,5-benzenetricarboxylic acid) is 

unique in respect of its composition which is derived from a symmetrical [{Me2Sn(O2C-)}2O] 

and an unsymmetrical distannoxane [(HO)Me2SnOSnMe2(O2C-)]. The coordination 

frameworks are thermally and hydrolytically robust and find applications as fluorescent probes 

for the selective sensing of CrO4
2- and Cr2O7

2- ions in the aqueous medium. The study also 

includes the synthesis of several one-dimensional dimethyltin carboxylates using 2,2´-

bipyridine and 1,10-phenanthroline as the chelating ligands. An illustrative example is 

[Me2Sn(btec)0.5(2,2´-bipy)]2∙H2O which undergoes reversible single crystal to single crystal 

structural transformation upon de-/rehydration of the lattice water molecules as evidenced by 

TGA, PXRD, and crystallographic studies. The dehydrated sample undergoes crystal structure 

transformation from centrosymmetric P21/c to chiral P212121 space group and reveals 

conformational changes in the ditin macrocycles from chair to boat form.     
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प्राक्कथन 

इस थीससस में प्रसु्तत कार्य हर्ड्र ोथेरमाल संशे्लषण का पालन करके डाइ-/ते्र्य-मेथिलसिन र्ा 

िेिर ामेथिलडाइस्टेंनोके्सन के तकय संगत असिसिर्ा को सिकससत करने के सलए एक व्यिस्थथत अध्यर्न 

है। उपर्ोग सकरे् जाने िाले कार्बोस्िसलक अम्ल र्बहुसिर्ाशील सलगैंड््स  के पररिार से समं्बसित हैं जो 

एरोमेसिक से्पससय पर रं्बिे हुए समूहो ंकी संख्या और सापेक्ष स्स्तसथ में सिन्न हैं। असिसिर्ा माध्यम के 

पीएच के आिार पर रे् सलगैंड््स आंसशक र्ा पूणय अिके्षपण से गुजरते हैं, सजससे सिसिन्न रचनाओ ंऔर 

िोपोलॉजी के उपसहसंर्ोजक ढांचे के सनमायण को सक्षम सकर्ा जा सकता है। पीएच एिं तापमान की 

िूसमका कार्बयसनकसिन प्रजासत में िी सिखाई िेती है जो इन ढांचो ंका गठन करती हैं। 

वर्तमान कार्त से थनकलने वाला एक थिलचस्प परिणाम माध्यथमक थनमातण इकाई (एसबीरू्) के रूप में 

डाइमेरिक डाइकार्बोस्िसलकटोटेटर ामेथिलडाइस्टेंनोके्सन, [{Me2Sn(O2C-)}2O]2 पि आधारिर् 

रैसिकुलर संशे्लषण की प्राप्ति है। थि-आर्ामी आकृथर् में डाइमेरिक डाइसै्टनोके्सन की संिचना, 

[{(Me2Sn)2O}{Me2SnOSnMe2(OH)}btc] (H3btc = 1,3,5-र्बेंजीनते्र्यकार्बोस्िसलक अम्ल) इसकी 

संिचना के संबंध में अथिर्ीर् है जो एक समथमर् [{Me2Sn(O2C-)}2O] औि एक असमथमर् 

डाइसै्टनोके्सन [(HO)Me2SnOSnMe2(O2C-)] से प्राि होर्ा है। उपसहसंर्ोजी ढांचे ऊष्मीर् औि 

हाइडर ोलाइथटक रूप से मजबूर् हैं औि जलीर् माध्यम में CrO4
2- औि Cr2O7

2- आर्नो ंके चर्नात्मक 

संवेिन के थलए फ्लोिोसेंट जांच के रूप में अनुप्रर्ोग सकरे् जा सकते हैं । अध्यर्न में 2,2´-र्बाईसपररड्ीन 

और 1,10-फेननाथ्रोलीन को सकलेसिंग सलगैंड््स के रूप में उपर्ोग करते हुए कई एक-आर्ामी 

डाइमेथिलसिन कार्बोस्िलेि्स का संशे्लषण िी शासमल है। एक उिाहरण है [Me2Sn(btec)0.5(2,2´-

bipy)]2∙H2O जो जालीर् पानी के अणुओ ंके सनजयलीकरण/पुनजयलीकरण पर एकल सिस्टल से एकल 

सिस्टल संरचनात्मक पररितयन से गुजरता है और TGA, PXRD एिं सिस्टलोग्रासफक अध्यर्न द्वारा 

समसथयत है। सनजयसलत रूपांकन सेंिर ोससमेसिर क P21/c से कार्रल P212121 सिस्टल संरचना पररितयन से 

गुजरता है और डाइसिन मैिोसार्कल  के कुसी से नाि के रूप में पररितयन को प्रकि करता है। 
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