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ABSTRACT

About 70% population of a developing country like India resides in rural areas and from 

those about 78% of them use biomass for cooking. The traditional biomass cookstoves 

are being used in such developing countries for the cooking needs. The burning of 

biomass increases health hazards due to emissions of harmful pollutants which also 

contribute to climate change.

Compared to a traditional biomass cookstove, a forced draft biomass cookstove can 

reduce polluting emissions to a considerable level. To achieve cleaner combustion the 

forced draft stoves are provided with a small fan. The household need to be connected 

with grid electricity to run the electric fan or with a battery. Many of the rural households 

do not have access to electricity. The requirement of this small quantity of electricity in 

such off-grid areas can be fulfilled by deploying an innovative, novel and sustainable 

technology in conjunction with a biomass cookstove, a Thermo Electric Generator 

(TEG). A TEG Stove can be used for cooking as well as some electricity generation from 

waste heat of the stove.

The thermoelectric generators modules are mainly made of semiconductor materials like 

Bismuth Telluride (Bi2Te3). Various types of thermoelectric generators are commercially 

available in the market. 

A TEG stove could, thus, make a cleaner combustion as well as light an LED lamp (or 

charge a mobile phone battery) simultaneously. To achieve the adequate electricity 
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generation from TEG, different electrical topologies have been discussed and an 

appropriate one selected. 

 

The laboratory testing of a TEG stove developed was turned to give a much better 

performance as compared to traditional cookstoves. The prototype developed is rather 

costly, INR 9000. The TEG cookstove manufacturing could be commercialized for off-

grid rural areas. Scaling up the manufacturing in India may also lead to cost reduction of 

TEG stoves. Extensive field testing on these cookstoves for its performance has to be 

established. 

  



सार 
 
 

भारत जैसे िवकासशील देश की लगभग 70% आबादी �ामीण �े�ो ंम� रहती है और उनम� से 78% खाना पकाने 

के िलए बायोमास का उपयोग करती ह%। खाना पकाने की ज'रतो ंके िलए ऐसे िवकासशील देशो ंम� पारंप)रक 

बायोमास cookstoves का उपयोग िकया जा रहा है। बायोमास जलने से हािनकारक *दूषण के उ-ज.न के कारण 

/ा0 के खतरे बढ़ जाते ह% जो जलवायु प)रवत.न म� भी योगदान देते ह%। 

पारंप)रक बायोमास कुक3ोव की तुलना म�, एक मजबूर मसौदा बायोमास कुक3ोव *दूषण उ-ज.न को काफी 6र 

तक कम कर सकता है। 7ीनर दहन *ा8 करने के िलए मजबूर मसौदे 3ोव को एक छोटे *शंसक के साथ 

*दान िकया जाता है। िबजली के *शंसक या बैटरी के साथ घर को ि�ड िबजली से जोड़ा जाना चािहए। �ामीण 

प)रवारो ंम� से कई को िबजली तक पAंच नही ं है। ऐसे ऑफ-ि�ड �े�ो ंम� िबजली की इस छोटी मा�ा की 

आवDकता को बायोमास इलेEFG क जेनरेटर (टीईजी) के बायोमास कुक3ोव के संयोजन के साथ एक अिभनव, 

उपIास और िटकाऊ तकनीक को तैनात करके पूरा िकया जा सकता है। एक टीईजी 3ोव का इ6ेमाल 3ोव 

के अपिशK गमL से खाना पकाने के साथ ही कुछ िबजली उMादन के िलए िकया जा सकता है। 

थमा.इलेEFG क जनरेटर मॉOूल मुP 'प से अध.चालक पदाथR जैसे िबSुथ टेलुराइड से बने होते ह%। िविभT *कार 

के थमUइलेEFG क जनरेटर वािणEVक 'प से बाजार म� उपलW ह%। 

इस *कार, एक टीईजी 3ोव एक 7ीनर दहन के साथ-साथ एलईडी ल%प (या मोबाइल फोन बैटरी चाज.) को 

एक साथ ला सकता है। पया.8 िबजली *ा8 करने के िलए टीईजी से पीढ़ी, िविभT िवद्युत टोपोलॉजी पर चचा. की 

गई है और एक उपयुY चुना गया है। 

पारंप)रक कूक3ोव की तुलना म� िवकिसत एक टीईजी 3ोव का *योगशाला परी�ण एक बेहतर *दश.न देने के 

िलए बदल िदया गया था। िवकिसत *ोटोटाइप महंगा है, INR 9000. टीईजी कुक3ोव िविनमा.ण ऑफ-ि�ड �ामीण 

�े�ो ंके िलए Zावसायीकरण िकया जा सकता है। भारत म� िविनमा.ण को बढ़ाकर टीईजी 3ोव की लागत म� कमी 

आ सकती है। अपने *दश.न के िलए इन cookstoves पर Zापक �े� परी�ण [थािपत िकया जाना है। 
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NOMENCLATURE 

 

� Seebeck coefficient                 V/°C 

Z          figure of merit                                                                   dimensionless 

TH hot side temperature          °C 

TC cold side temperature          °C 

Σ electrical conductivity            Ω-1cm-1 

k  thermal conductivity                W/cm°C 

ρ  electrical resistivity                 Ωcm 

L        length of one thermo-electric leg                                            cm 

A        cross-sectional area of one thermo-electric leg            cm 

QH Heat flow from hot side               W 

QC          Heat flow from cold side                    W 

�� load resistance           Ω 

I          current                                                                      A   

P        power                                                                         W 

�� conversion efficiency           % 

Voc       open circuit voltage                                                                               V 

��	
 maximum power                                                             W 

��	
 maximum current                                                       A 

��
� internal  resistance         Ω 

Δ T     Temperature difference                                                            °C 

w mass of water in vessel        kg 

W mass of vessel with lid         kg 



 
 

xxi 

F rate of consumption of fuel wood         kg/h 

Hfuel calorific value of wood (or solid fuel)               kJ/kg


	Complete Thesis 04-10-2018.pdf



