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Abstract

Additive mappings play crucial role in ring theory. Derivation is also a particular

type of additive mapping. A mapping d on a ring R is said to be a derivation if d

is additive and d(xy) = d(x)y + xd(y) for all x, y ∈ R. In ring theory, there are two

important classes, the class of commutative rings, and the class of non commutative

rings, in each of which we study various algebraic properties. A classical problem of

ring theory is to find combinations of properties that force a ring to be commutative.

Derivation on rings is also a tool to obtain conditions for commutativity of a ring,

and thus helps in the study of structure of a ring. Though, the study of derivations

was initiated long ago but it got impetus when Posner proved two pioneer results

which establish relations between derivations, and commutativity of rings. Many

authors’ have extended Posner’s results by generalizing derivations such as general-

ized derivation, Jordan derivation, (α, β)-derivation, symmetric n-derivation,..., etc

and by taking algebraic conditions on particular subsets of a ring such as ideal, Lie

ideal, Jordan ideal,..., etc. As we know that a non central Lie ideal contains all

commutators of a non zero ideal of a ring of characteristic not 2. Motivated by this,

Wong initiated study of derivation on multilinear polynomials. In this thesis, we

study identities related to derivations acting on multilinear polynomials.

A mapping D : R×R → R is said to be symmetric if D(x1, x2) = D(xπ(1), xπ(2))

for all x1, x2 ∈ R, and for all permutation π ∈ S2. The symmetric mapping D is

v



vi Abstract

said to be a bi-derivation if it is a derivation in each argument. From an additive

commuting mapping, we can always find a bi-derivation. The notion of bi-derivation

was given by Maksa. Motivated by bi-derivations, Park has introduced the concept

of a symmetric n-derivation and generalized Posner’s theorems on derivations to

n-derivations. Continuing this study, we have obtained results for symmetric skew

n-derivations on certain rings.

Let d be a derivation of R. Then an additive mapping F : R → R such that

F (xy) = F (x)y + xd(y) for all x, y ∈ R, is said to be a generalized derivation on

R associated with derivation d. This notion has been introduced by Brešar. Many

authors, like Hvala, Lee, Sharma, Ashraf,..., etc. have studied algebraic identities

related to generalized derivations and established relation between structure of a

ring and generalized derivations. In this thesis, we have studied structure of a ring

with the help of generalized derivations with appropriate algebraic conditions on

suitable subsets of rings such as ideal, Lie ideal, Jordan ideal,..., etc.

Posner proved that the left annihilator of the image set of a non zero derivation in

prime ring is zero. Several authors like Brešar, Filippis, Dhara, Sharma,..., etc. have

studied left annihilator of identity related to derivations and generalized derivations

on certain rings such as prime, semiprime,..., etc. In this sequence, we have examined

the left annihilator of identity involving derivations and generalized derivations on

prime rings and semiprime rings.



सार 
योगा×मक फलन वलय ͧसƨांतो मे मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाते है | डेǐरवेशन भी एक Ĥकार का 

योगा×मक फलन है | एक फलन d एक वलय R का डेǐरवेशन कहलाता है यǑद d योगा×मक है 

तथा d(xy)=d(x)y+xd(y), जहाँ सभी x, y वलय R मे है | वलय ͧसƨांतो मे दो मह×वपूण[ वग[ 

होते है एक ͪवǓनमय वलय और दूसरा गैर ͪवǓनमय वलय, िजसके Ĥ×येक वग[ मे हम ͪवͧभÛन 

बीजगͨणतीय ͪवशेषताओ का अÚययन करते है | वलय ͧसƨांतो मे एक पारंपǐरक Ĥशन यह है 

ͩक उन गुण को खोजना िजसमे वलय ͪवǓनमय होता है | वलयो पर डेǐरवेशन भी एक उपकरण 

है िजससे वलय के ͪवǓनमय होने कȧ शतȾ को ĤाÜत करते है तथा वलय कȧ संरचना  का 

अÚययन करते है | हालाँͩक डेǐरवेशन का अÚययन बहु त समय पहले शुǾ ͩकया गया था ͩकंत ु

जब पासनर ने दो पथ Ĥदश[क ͧसƨांतो को ͧसƨ ͩकया जो कȧ डेǐरवेशन और वलय के ͪवǓनमय 

होने के बीच संबंध èथाͪपत करते है, तब इसे अͬधक Ĥो×साहन ͧमला | अनेक लेखको ने पासनर 

के ͧसƨांतो का åयापकȧकरण, डेǐरवेशन के åयापकȧकरण, जैसे  åयापक डेǐरवेशन, जॉड[न 

डेǐरवेशन, (आãफा,बीटा)-डेǐरवेशन, समͧमत n-डेǐरवेशन, ...,आǑद तथा बीजगͨणतीय शतȾ को 

वलय के उपसमुÍÍय जैसे आइडीयल, लȣ आइडीयल, जॉड[न आइडीयल, ...,आǑद के माफ[ त से 

ͩकया | जैसा कȧ हम जानते है ͩक  एक गैर कɅ ġȣय लȣ आइडीयल, एक वलय िजसकȧ char. 2 

नहȣ है, के सभी गैर शूÛय आइडीयल के ͪवǓनमयो को सàमͧलत करता है | इससे Ĥेǐरत होकर 

वाँग ने डेǐरवेशन का बहु रेͨखक बहु पदो पर अÚययन Ĥारंभ ͩकया | इस थीͧसस मे हम उन 

सव[साͧमकाओ का अÚययन करɅगे िजनमे डेǐरवेशन बहु रेͨखक बहु पदो पर है |  

 एक फलन  D: R × R   R  समͧमत  कहलाता है, यǑद D(x1, x2) = D(xл(1), xл(2)), जहा ँसभी ݔଵ, ݔଶ 

वलय R, तथा л Đमचय समूह ܵଶ मे है | समͧमत फलन D वाई -डेǐरवेशन कहलाता है यǑद यह 

Ĥ×येक चर मे डेǐरवेशन है | हम Ĥ×येक योगा×मक फलन से वाई -डेǐरवेशन ĤाÜत कर सकते है | वाई -

डेǐरवेशन कȧ अवधारणा को माèका दुवारा Ǒदया गया| वाई -डेǐरवेशन से Ĥेǐरत होकर पाक[  ने n-डेǐरवेशन 

कȧ अवधारणा को Ĥèतुत ͩकया तथा पासनर के ͧसƨांतो का åयापकȧकरण ͩकया| इस अÚययन को जारȣ 

रखते हु ए  हमने इèकेव समͧमत डेǐरवेशन के ͧसƨांतो को कुछ वलयो पर ͧसƨ ͩकया है | 



माना एक वलय R पर d एक डेǐरवेशन है | तब एक योगा×मक फलन F: R   R  को डेǐरवेशन 

d से संवͪƨत åयापक डेǐरवेशन  कहा जाएगा यǑद  F(xy)= F(x)y+xd(y), जहाँ सभी x, y 

वलय R मे है | इस अवधारणा को Ħेसर ɮवारा Ǒदया गया | अनेको लेखको जैसे हवला, लȣ, 

शमा[,…,आǑद ने åयापक डेǐरवेशन से संवͪƨत सव[साͧमकाओ का अÚययन ͩकया तथा  åयापक 

डेǐरवेशन और वलय कȧ संरचना  के बीच संबंध èथाͪपत ͩकया | इस थीͧसस मे हम ने  उͬचत 

बीजगͨणतीय शतȾ के साथ åयापक डेǐरवेशन का वलय के उपसमुÍÍय जैसे आइडीयल, लȣ-

आइडीयल, जॉड[न आइडीयल,...,आǑद पर अÚययन ͩकया है |  

पासनर ने ͧसƨ ͩकया था कȧ एक Ĥाइम वलय पर एक गैर शूÛय डेǐरवेशन के पारस का 

अǓनǑहलेटर  शूÛय होता है | अनेको लेखको जैसे Ħेसर, शमा[, धारा,..,आǑद ने कुछ वलयो जैसे 

Ĥाइम, सेमी Ĥाइम,..,आǑद पर डेǐरवेशन और åयापक डेǐरवेशन से संवͪƨत सव[साͧमकाओ के वायɅ  

अǓनǑहलेटर का अÚययन ͩकया | इसी Đम को जारȣ रखते हु ए हम ने  Ĥाइम तथा सेमी Ĥाइम 

वलय पर डेǐरवेशन और åयापक डेǐरवेशन से संवͪƨत सव[साͧमकाओ के वायɅ  अǓनǑहलेटर का 

अÚययन ͩकया है | 
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