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ABSTRACT 

 

Consequences of oil-spills in the past have given multiple dimensions to research in predicting 

the fate of a given spill and of possible efficient counter measures to be undertaken for the 

same. One of these fields deals with the development of effective sorbents for oil-spill 

remediation. Newer materials with enhanced sorption abilities are being developed; however, 

most of these materials cannot be directly used as sorbents in their native or original form. The 

material needs to be assembled in a structure or form such that it can efficiently sorb the oil, 

can survive the oceanic currents and other prevailing environmental conditions without itself 

becoming a source of secondary pollution, and can be easily collected after it has sorbed the 

oil. An additional desirable attribute can be its reusability – if the sorbed oil can be removed 

completely from the structure without altering its structure/geometry, it can be reused multiple 

times.    

The main objective of the current investigation is to develop and design an oil-sorbent device 

having all the above-mentioned attributes, for the sorption of crude oil and its emulsions with 

sea water and deionized water. This device has been designed to comprise of the following four 

components; porous styrene butadiene rubber, PU foam, pH responsive polyelectrolyte gel, 

and polypropylene netting. The components have been rendered porous by a novel technique 

of incorporating and solidifying colloidal gas aphrons (CGAs). The components of the device 

have been evaluated as per the ASTM for their suitability as sorbents.  pH responsive 

polyelectrolyte gels for sorption of crude oil and weathered oil (W/O emulsions) were 

synthesized and analyzed for their sorption capacity and reusability. The gels showed 

recyclability up-to 25 cycles of swelling and collapse.  
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Each component plays a specific functional role in the overall performance of the device. The 

device has an oleophilic surface for preferential oil sorption. The polyelectrolyte gel housed 

within the device is responsible for the bulk of sorption and contribute to the reusability feature 

of the device. The PU foam is responsible for maintaining the buoyancy at saturation and for 

promoting efficient transfer of fluid into the device. The device has a high sorption capacity, 

good oil adhesion, retention, and buoyancy. It has a sufficient mechanical strength at saturation, 

and could be actuated and aligned using an external magnet. This would enable efficient 

retrieval of the sorbent units after complete sorption, thus minimizing the chances of creating 

secondary pollution. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



सार  

 

अतीत में तेल-फैलाव के परिणामस्वरूप, दी गई फैल के भाग्य की भववष्यवाणी में अनसंुधान के वलए कई आयाम वदए गए हैं 

औि इसके वलए वकए जाने वाले संभाववत कुशल काउंटि उपायों की भववष्यवाणी की गई ह।ै इन क्षेत्रों में से एक तेल-फैल 

उपचाि के वलए प्रभावी शकक िा के ववकास के बािे में ह।ै उन्नत क्षमताओ ंके साथ नई सामग्री ववकवसत की जा िही ह;ै हालांवक, 

इनमें से अवधकति सामवग्रयों को सीधे उनके मलू रूप में शकक िा के रूप में उपयोग नहीं वकया जा सकता ह।ै सामग्री को एक 

संिचना या रूप में इकट्ठा वकया जाना चावहए, जैसे वक यह तेल के कुशलता से शबकत कि सकता ह,ै समदु्री धािाओ ंऔि अन्य 

प्रचवलत पयाकविणीय वस्थवतयों से बच सकता ह ैवबना खदु को वितीयक प्रदषूण का स्रोत बनाते हुए, औि इसे आसानी से इकट्ठा 

वकया जा सकता ह।ै एक अवतरिक्त वांछनीय ववशेषता इसकी पनु: प्रयोज्यता हो सकती ह ै- यवद इसकी संिचना / ज्यावमवत को 

बदलने के वबना संिचना से पिूी तिह से हटाया जा सकता ह,ै तो इसे कई बाि पनु: उपयोग वकया जा सकता ह।ै 

 

वतकमान जांच का मखु्य उद्दशे्य कच्चे तेल के शषकण औि समदु्र के पानी औि ववआयनीकृत जल के साथ इसके तेल-ववतरित 

अवशेषों के वलए सभी उपयुकक्त ववशेषताओ ंवाले एक तेल-शबकत विवाइस को ववकवसत किना औि विजाइन किना ह।ै यह 

विवाइस वनम्नवलवखत चाि घटकों के शावमल किने के वलए विजाइन वकया गया ह;ै झिझिा स्टायरिन ब्यटूावियन िबड़, पी ऊ 

फोम, पीएच प्रवत संवेदनशील पोवलएक्ट्रोलाइट जले, औि पॉलीप्रोपीलीन की जाली। इस घटक को कोलाइियन गैस एफ़िन्स 

(सीजीएएस) को शावमल औि ठोस बनाने की एक नई तकनीक िािा झिझिा वदया गया ह।ै उपकिण के घटकों को एएसटीएम 

के अनसुाि शबकत के रूप में उनकी उपयकु्तता के वलए मलूयांकन वकया गया ह।ै कू्रि ऑयल औि वेदरड   तेल (पानी / तेल 

इमलशन) के स्रापकण के वलए पीएच प्रवत संवेदनशील पोलीयॉलेक्ट्रोलाइट जलै को संशे्लवषत वकया गया औि उनके शपकण क्षमता 

औि पनु: प्रयोज्यता के वलए ववशे्लषण वकया गया। जलै न ेसजून औि पतन के 25 चक्रों तक िीसाइवक्ट्बवलटी वदखाया। 



 

प्रत्येक घटक विवाइस के समग्र प्रदशकन में वववशष्ट कायकशील भवूमका वनभाता ह।ै यवुक्त अवधमान्य तेल शपोशन के वलए एक 

ओलेवफवलक सतह ह।ै विवाइस के अदंि वस्थत पॉवलएक्ट्रोलाइट जेल, सोवसिंग के थोक के वलए वजम्मेदाि ह ैऔि विवाइस की 

पनु: प्रयोज्यता सवुवधा में योगदान दतेा ह।ै पी ऊ फोम संतवृि पि उछाल बनाए िखने औि विवाइस में द्रव के कुशल हस्तांतिण 

को बढावा दनेे के वलए वजम्मदेाि ह।ै विवाइस में एक उच्च शषकण क्षमता, अच्छा तेल आसंजन, प्रवतधािण औि उछाल होता 

ह।ै यह संतवृि पि पयाकि यांवत्रक शवक्त ह,ै औि एक बाहिी चुंबक का उपयोग किके वक्रयावन्वत औि गठबंधन वकया जा सकता 

ह।ै यह पिूी तिह से शपकण के बाद शबकत इकाइयों के कुशल पनुप्राकवि को सक्षम किेगा, इस प्रकाि वितीयक प्रदषूण पैदा किने की 

संभावना को कम किेगा। 
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