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ABSTRACT 

 

In recent years, infrastructure growth has substantially increased due to people's increased 

disposable income worldwide, notably in nations like India, China, Brazil, South Africa, and 

Vietnam. The resource requirement will keep growing due to spurt needs for housing, 

commercial and industrial establishment, and road, railway, and airport infrastructures. Over 

time due to rapid development, the management of construction projects has continuously 

become more challenging. Additionally, there is increased pressure to construct intelligent and 

sustainable buildings. More construction will lead to more wastage of materials and other 

resources. Therefore, due to the environmental damage it causes, waste produced during 

building and demolition has become a significant obstacle to sustainable development. 

Construction and demolition waste management (C&DWM) is a complicated process 

involving much analytical thinking and is the prime reason for the success of any construction 

project.  

India is awakening to the problem and potential of C&DW. As more and more cities 

recognize this stream and formulate strategies for managing it, they face challenges in the 

sector that must be addressed comprehensively for on-ground impact. Even though several 

studies have examined various aspects of C&DWM, there is still a sizable gap in integrating 

strategic tools. Advanced technological solutions are the answers to the problems related to 

C&DW and building information modeling (BIM) is one of them. BIM has developed as a 

cutting-edge technology with several applications in different construction areas. It demands 

utilizing some strategies and tools for minimizing waste, which has been reported in the 

literature. However, several challenges and complexities have been encountered, some of 

which have been addressed in this work. The study aims to address the pressing issue of 
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C&DWM in India by leveraging BIM technology. To achieve the aim of the work, the 

following four objectives have been set out: 

i. To assess the factors causing construction and demolition wastes in the Indian 

construction industry. 

ii. To investigate the BIM strategies for C&DWM and propose a BIM-based C&DWM 

theoretical framework. 

iii. To quantify the amount of construction waste using BIM technology. 

iv. To identify the factors affecting BIM for deconstruction (BIM-D) and develop a 

conceptual model for BIM-D in the Indian construction industry. 

 

Despite the rapid growth of the construction industry, C&DW remains a significant 

challenge, prompting the need for efficient waste management strategies. Through 

comprehensive literature review, this research identifies existing gaps and explores the root 

causes of C&DW, setting the stage for the development of innovative frameworks that integrate 

BIM into the waste minimization and deconstruction processes. 

An extensive literature survey was carried out to achieve the first objective, which 

intended to find the variables producing C&DW in India's construction sector and recognize 

the parameters that warrant a decrease in a construction project based on their importance level. 

Based on the data obtained through the questionnaire survey, the significance of each attribute 

was evaluated. A conceptual framework for assessing the C&DW in the Indian construction 

industry was proposed using the eight factors and 44 attributes identified after the factor 

analysis. This laid the groundwork for the investigation into BIM strategies tailored for 

effective C&DWM.  

After identifying factors affecting the C&DW generation in the Indian construction 

industry, it was necessary to explore the C&DWM strategies and tools. Utilizing the BIM 
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platform could help minimize the C&DW at the source and design stage. The limitations of the 

tools based on BIM for C&DWM were identified to ensure a comprehensive understanding 

and outline the future needs for developing the tools to address the constraints. A pivotal 

component of this research involves proposing a BIM-based theoretical C&DWM framework, 

including strategies for economic and logistic analyses, to revolutionaize C&DWM practices.  

A questionnaire-based study was conducted to assess the BIM implementation for 

construction waste minimization to ascertain the strategies and understand the use of BIM for 

tackling construction waste. Additionally, the study endeavour to quantify construction waste 

using BIM technology, offering precise data to inform waste reduction efforts. It was further 

supplemented by a case study using the BIM approach to quantify concrete waste. It aided in 

developing knowledge on BIM in CWM, especially concrete waste, and catered to the third 

research objective of the study. Minimizing waste will create a more modest benefit for 

stakeholders in the construction sector, particularly project owners, contractors, sub-

contractors, and real estate developers.  

The deconstruction process to reduce C&DW is gaining popularity due to its 

importance in end-of-life (EOL) performances in the construction sector. Many organizations 

have started paying attention to building information modeling for deconstruction (BIM-D) 

practices, but the BIM for deconstruction approach is still in the inception stage in India. Although 

there are a few elementary studies in India, the actual BIM practices face several barriers, and the 

basic knowledge about the factors affecting BIM-D implementation is still missing. Another 

critical aspect of this research is the exploration of BIM for deconstruction (BIM-D). By 

identifying the factors influencing BIM-D using interpretive structural modeling (ISM) and 

developing a conceptual model, the study aims to enhance the sustainability of the construction 

industry in India. This proposed model not only addresses the environmental concerns 

associated with C&DW but also promotes the reuse and recycling of materials, aligning with 
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global sustainability goals. The results showed that the hierarchical BIM-D implementation 

architecture would support and enhance deconstruction processes in the Indian construction 

industry. 

The results of this study demonstrated that effective waste prediction and minimization 

at the design stage depend on the integration of C&DWM into BIM. Further, it can be stated that 

the findings from this research will aid the construction authorities, experts, and stakeholders in 

managing C&DW more efficiently. It is, therefore, acknowledged that BIM technology will 

enhance a project's capabilities from its initiation to the EOL of the structure.  

Thus, this research influences the field of construction management by catering the needs 

of a comprehensive framework for C&DWM using BIM, with the potential to significantly 

reduce waste and promote sustainable practices within the Indian construction industry. 

 

Keywords: Building Information Modeling; Construction Waste; Construction and 

Demolition Waste; Construction Industry; Deconstruction; Framework; India; Strategies; 

Sustainability; Waste Management. 
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साराांश 

 

हाल के वर्षों में, लोगोों की वृद्धि हुई ववश्वव्यापी ववत्तीय आय के कारण अविकतम मात्रा में अविक प्रभावी 

रूप से बढी है, खासकर भारत, चीन, ब्राजील, दविण अफ्रीका, और ववयतनाम जैसे राष््टोों में। सोंसािन 

आवश्यकता वनवास, वावणद्धिक और औद्योवगक स्थापना, और सड़क, रेलवे, और हवाईअड्डा बुवनयादोों 

के वलए उम्मीदवार आवश्यकता के कारण लगातार बढती रहेगी। समय के साथ तेजी से ववकास के कारण, 

वनमााण पररयोजनाओों का प्रबोंिन लगातार अविक चुनौतीपूणा होता जा रहा है। इसके अलावा, बुद्धिमान 

और सतत इमारतें वनवमात करने के वलए बढी दबाव है। अविक वनमााण सामवियोों और अन्य सोंसािनोों की 

अविक बबाादी की ओर ले जाएगा। इसवलए, जलवायु नुकसान के कारण, वनमााण और ववध्वोंस के दौरान 

उत्पन्न कया को सतत ववकास के वलए महत्वपूणा बािा बना वदया है। वनमााण और ववध्वोंस के काया प्रबोंिन 

(सी एों ड डीडबू्ल्यएम) एक जविल प्रविया है वजसमें अविकाोंश ववशे्लर्षणात्मक ववचार शावमल होता है और 

यह वकसी भी वनमााण पररयोजना की सफलता का प्रमुख कारण है। 

भारत सी एों ड डीडबू्ल्य की समस्या और सोंभावनाओों की ओर जाग रहा है। जैसे-जैसे अविक से अविक 

शहर इस िारा को पहचानते हैं और इसे प्रबोंवित करने के वलए रणनीवतयााँ बनाते हैं, वे िेत्र में चुनौवतयोों 

का सामना करते हैं वजन्हें जमीनी प्रभाव के वलए समि रूप से सोंबोवित वकया जाना चावहए। हालाोंवक कई 

अध्ययनोों ने सी एों ड डीडबू्ल्यएम के वववभन्न पहलुओों का परीिण वकया है, रणनीवतक उपकरणोों को 

एकीकृत करने में अभी भी एक बड़ा अोंतर है। उन्नत तकनीकी समािान सी एों ड डीडबू्ल्य से सोंबोंवित 

समस्याओों का उत्तर हैं, और वबद्धडोंग इोंफॉमेशन मॉडवलोंग (बीआईएम) उनमें से एक है। बीआईएम ने 

वववभन्न वनमााण िेत्रोों में कई अनुप्रयोगोों के साथ एक अिणी प्रौद्योवगकी के रूप में ववकवसत वकया है। इसमें 

कचरे को कम करने के वलए कुछ रणनीवतयोों और उपकरणोों का उपयोग करने की माोंग की गई है, वजसे 

सावहत्य में बताया गया है। हालाोंवक, कई चुनौवतयोों और जविलताओों का सामना वकया गया है, वजनमें से 
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कुछ का इस काया में सोंबोिन वकया गया है। यह अध्ययन भारत में सी एों ड डीडबू्ल्यएम की गोंभीर समस्या 

को बीआईएम प्रौद्योवगकी का उपयोग करके सोंबोवित करने का लक्ष्य रखता है। इस काया के उदे्दश्य को 

प्राप्त करने के वलए, वनम्नवलद्धखत चार उदे्दश्य वनिााररत वकए गए हैं: 

i. भारतीय वनमााण उद्योग में वनमााण और ववध्वोंस कचरे का कारण बनने वाले कारकोों का मूल्ाोंकन 

करना। 

ii. सी एों ड डीडबू्ल्यएम के वलए बीआईएम रणनीवतयोों की जाोंच करना और एक बीआईएम -आिाररत सी 

एों ड डीडबू्ल्यएम सैिाोंवतक ढाोंचा प्रस्ताववत करना। 

iii. बीआईएम प्रौद्योवगकी का उपयोग करके वनमााण कचरे की मात्रा को मापना। 

iv. बीआईएम - डी को प्रभाववत करने वाले कारकोों की पहचान करना और भारतीय वनमााण उद्योग में 

बीआईएम - डी के वलए एक सैिाोंवतक मॉडल ववकवसत करना। 

 

वनमााण उद्योग के तीव्र ववकास के बावजूद, सी एों ड डीडबू्ल्य एक महत्वपूणा चुनौती बना हुआ है, वजससे 

कचरा प्रबोंिन रणनीवतयोों की कुशलता की आवश्यकता होती है। व्यापक सावहत्य समीिा के माध्यम से, 

यह शोि मौजूदा अोंतरालोों की पहचान करता है और सी एों ड डीडबू्ल्य के मूल कारणोों का पता लगाता है, 

वजससे कचरा नू्यनीकरण बीआईएम - डी को एकीकृत करने वाले नवीन ढाोंचोों के ववकास के वलए मोंच 

तैयार होता है। 

पहले उदे्दश्य को प्राप्त करने के वलए एक व्यापक सावहत्य सवेिण वकया गया, वजसका इरादा भारत के 

वनमााण िेत्र में सी एों ड डीडबू्ल्य उत्पन्न करने वाले चरोों को खोजना और उन मापदोंडोों को पहचानना था 

जो उनके महत्व स्तर के आिार पर एक वनमााण पररयोजना में कमी की वारोंिी देते हैं। प्रश्नावली सवेिण 

के माध्यम से प्राप्त डेिा के आिार पर, प्रते्यक ववशेर्षता का महत्व मूल्ाोंकन वकया गया। कारक ववशे्लर्षण 

के बाद पहचाने गए आठ कारकोों और 44 ववशेर्षताओों का उपयोग करके भारतीय वनमााण उद्योग में सी 

एों ड डीडबू्ल्य का मूल्ाोंकन करने के वलए एक सैिाोंवतक ढाोंचा प्रस्ताववत वकया गया। इसने प्रभावी सी 
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एों ड डीडबू्ल्यएम के वलए अनुकूवलत वबद्धडोंग इन्फॉमेशन मॉडवलोंग रणनीवतयोों की जाोंच के वलए आिारभूत 

काम तैयार वकया। 

भारतीय वनमााण उद्योग में सी एों ड डीडबू्ल्य उत्पादन को प्रभाववत करने वाले कारकोों की पहचान के बाद, 

सी एों ड डीडबू्ल्यएम रणनीवतयोों और उपकरणोों का पता लगाना आवश्यक था। बीआईएम पे्लिफॉमा का 

उपयोग स्रोत और वडजाइन चरण में सी एों ड डीडबू्ल्य को कम करने में मदद कर सकता है। सी एों ड 

डीडबू्ल्यएम के वलए बीआईएम आिाररत उपकरणोों की सीमाओों की पहचान की गई तावक एक समि 

समझ सुवनवित की जा सके और बािाओों को सोंबोवित करने के वलए उपकरणोों को ववकवसत करने की 

भववष्य की आवश्यकताओों की रूपरेखा तैयार की जा सके। इस शोि का एक महत्वपूणा घिक बीआईएम 

-आिाररत सैिाोंवतक सी एों ड डीडबू्ल्यएम ढाोंचे का प्रस्ताव करना शावमल है, वजसमें आवथाक और 

लॉवजद्धिक ववशे्लर्षणोों की रणनीवतयााँ शावमल हैं, जो सी एों ड डीडबू्ल्यएम प्रथाओों में िाोंवत लाने के वलए 

है। 

एक प्रश्नावली-आिाररत अध्ययन वकया गया था तावक वनमााण कचरे को कम करने के वलए बीआईएम 

कायाान्वयन का मूल्ाोंकन वकया जा सके, रणनीवतयोों की पहचान की जा सके और वनमााण कचरे से वनपिने 

के वलए बीआईएम के उपयोग को समझा जा सके। इसके अवतररक्त, अध्ययन ने बीआईएम प्रौद्योवगकी 

का उपयोग करके वनमााण कचरे की मात्रा का वनिाारण करने का प्रयास वकया, वजससे कचरे को कम 

करने के प्रयासोों को सूवचत करने के वलए सिीक डेिा प्रदान वकया जा सके। इसे बीआईएम दृवष्टकोण का 

उपयोग करके कों िीि कचरे की मात्रा का वनिाारण करने वाले एक मामले के अध्ययन द्वारा और समथान 

वकया गया था। इससे सीडबू्ल्यएम में बीआईएम पर ज्ञान ववकवसत करने में मदद वमली, ववशेर्ष रूप से 

कों िीि कचरे के बारे में, और अध्ययन के तीसरे शोि उदे्दश्य को पूरा वकया। कचरे को कम करने से 

वनमााण िेत्र में वहतिारकोों के वलए अविक मामूली लाभ होगा, ववशेर्ष रूप से पररयोजना मावलकोों, 

ठेकेदारोों, उप-ठेकेदारोों और ररयल एिेि ववकासकतााओों के वलए। 
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वनमााण िेत्र में अोंत-जीवन (ईओएल) प्रदशानोों में इसके महत्व के कारण सी एों ड डीडबू्ल्य को कम करने 

की प्रविया लोकवप्रय हो रही है। कई सोंगठनोों ने बीआईएम - डी प्रथाओों पर ध्यान देना शुरू कर वदया है, 

लेवकन भारत में ववध्वोंस के वलए वबद्धडोंग इन्फॉमेशन मॉडवलोंग दृवष्टकोण अभी भी आरों वभक चरण में है। 

हालाोंवक भारत में कुछ प्राथवमक अध्ययन हैं, वास्तववक बीआईएम प्रथाओों का सामना कई बािाओों से 

होता है, और बीआईएम - डी कायाान्वयन को प्रभाववत करने वाले कारकोों के बारे में मूल ज्ञान अभी भी 

अनुपलब्ध है। इस शोि का एक अन्य महत्वपूणा पहलू बीआईएम - डी का अने्वर्षण है। व्याख्यात्मक 

सोंरचनात्मक मॉडवलोंग (आईएसएम) का उपयोग करके बीआईएम - डी को प्रभाववत करने वाले कारकोों 

की पहचान करने और एक सैिाोंवतक मॉडल ववकवसत करने के द्वारा, यह अध्ययन भारत में वनमााण 

उद्योग की द्धस्थरता को बढाने का लक्ष्य रखता है। यह प्रस्ताववत मॉडल न केवल सी एों ड डीडबू्ल्य से जुड़ी 

पयाावरणीय वचोंताओों को सोंबोवित करता है बद्धि सामवियोों के पुन: उपयोग और पुनचािण को भी बढावा 

देता है, जो वैवश्वक द्धस्थरता लक्ष्योों के अनुरूप है। पररणामोों से पता चला वक पदानुिवमक बीआईएम - डी 

कायाान्वयन वासु्तकला भारतीय वनमााण उद्योग में ववध्वोंस प्रवियाओों का समथान और सुिार करेगी। 

इस अध्ययन के पररणामोों ने वदखाया वक वडजाइन चरण पर प्रभावी कचरा पूवाानुमान और नू्यनीकरण 

सी एों ड डीडबू्ल्यएम को बीआईएम में एकीकृत करने पर वनभार करता है। आगे, यह कहा जा सकता है 

वक इस शोि से प्राप्त वनष्कर्षा वनमााण प्राविकरणोों, ववशेर्षज्ञोों, और वहतिारकोों को सी एों ड डीडबू्ल्य को 

अविक कुशलतापूवाक प्रबोंवित करने में सहायता प्रदान करें गे। इसवलए, यह माना जाता है वक बीआईएम 

प्रौद्योवगकी एक पररयोजना की िमताओों को इसकी शुरुआत से सोंरचना के ईओएल तक बढाएगी। 

इस प्रकार, यह शोि बीआईएम का उपयोग करके सी एों ड डीडबू्ल्यएम के वलए एक व्यापक ढाोंचे की 

आवश्यकताओों को पूरा करके वनमााण प्रबोंिन के िेत्र पर प्रभाव डालता है, वजसमें भारतीय वनमााण उद्योग 

के भीतर कचरे को काफी कम करने और स्थायी प्रथाओों को बढावा देने की िमता है। 
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