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Abstract

This thesis is a study of associated Lie algebras of group algebras. We are par-

ticularly interested in Lie nilpotent and Lie solvable group algebras. Passi, Passman

and Sehgal obtained necessary and sufficient conditions for a group algebra to be

Lie nilpotent and Lie solvable. Chandra and Sahai classified Lie nilpotent group

algebras with nilpotency index atmost 8. Motivated by this, we have given a clas-

sification of Lie nilpotent group algebras with nilpotency index 9, 10, 11, 12 and 13.

This study is distributed over two chapters namely Chapter 2 and Chapter 3. In

Chapter 2, we have classified Lie nilpotent group algebras with upper Lie nilpotency

index 9, 10 and 11. In Chapter 3, Lie nilpotent group algebras with upper Lie nilpo-

tency index 12 and 13 are investigated.

Let KG be the group algebra of a group G over a field K. For a Lie nilpotent

group algebra KG, upper bound for the Lie nilpotency index tL(KG) was given by

Sharma and Bist. In the last 10 years many authors like Bovdi, Juhasz, Spinelli

and Srivastava have worked on the maximal, almost maximal and next possible

Lie nilpotency indices of group algebras. Thus the characterization of group alge-

bras KG with tL(KG) = |G′| + 1, |G′| − p + 2, |G′| − 2p + 3, |G′| − 3p + 4 and

|G′| − 4p + 5 is well known. Continuing this study, we have obtained classification

for Lie nilpotent group algebras KG with tL(KG) = |G′| − 5p + 6, |G′| − 6p + 7,

|G′| − 7p + 8, |G′| − 8p + 9, |G′| − 9p + 10, |G′| − 10p + 11, |G′| − 11p + 12,
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vi Abstract

|G′| − 12p + 13 and |G′| − 13p + 14. This classification extends in two chapters

namely Chapter 4 and Chapter 5. In Chapter 4, we have classified Lie nilpo-

tent group algebras with tL(KG) = |G′| − 5p + 6, |G′| − 6p + 7, |G′| − 7p + 8.

In Chapter 5, we have given a classification of Lie nilpotent group algebras with

tL(KG) = |G′|−8p+ 9, |G′|−9p+ 10, |G′|−10p+ 11, |G′|−11p+ 12, |G′|−12p+ 13

and |G′| − 13p+ 14.

In this thesis, we have also focused on the derived length of Lie solvable group al-

gebras. After the classification of Lie solvable group algebras by Passi, Passman

and Sehgal; Levin and Rosenberger characterized Lie metabelian group algebras.

Further Lie centrally metabelian group algebras have been studied by Külshammer,

Sharma, Rossmanith, Sahai and Srivastava. After this Sahai and Chandra studied

Lie solvable group algebras of derived length 3 for odd characteristic. Motivated

by this we have classified strongly Lie solvable group algebras of derived length 4

whenever characteristic of the field K is p ≥ 7.



सार 

यह शोधगं्रथ गु्रप ऄल्ज़ेब्रा के ऄसोसीयेटेड ली ऄल्ज़ेब्रा का ऄध्ययन ह।ै हमने ली ननल्पोटेंट गु्रप ऄल्ज़ेब्रा 

और ली सॉल्वेबल गु्रप ऄल्ज़ेब्रा का वर्णन नकया ह ै। शोधकर्ाणओ ंश्रीमान पासी, पासमनै और सहगल ने 

गु्रप ऄल्ज़ेब्रा के ली ननल्पोटेंट और ली सॉल्वेबल होने के नलए अवश्यक और पयाणप्त ऄनुबंध प्राप्त नकये 

थे।चंद्रा और सहाय ने ली ननल्पोटेंट गु्रप ऄल्ज़ेब्रा, नजनकी ननल्पोटेंसी आंडेक्स ऄनधकर्म 8 हैं, को वगीकृर् 

नकया ह।ै आससे पे्रररर् होकर हमने ननल्पोटेंसी आंडेक्स 9, 10, 11, 12 और 13 वाले ली ननल्पोटेंट गु्रप ऄल्ज़ेब्रा 

को वगीकृर् नकया ह।ै यह वगीकरर् आस शोधगं्रथ के ऄध्याय संख्या 2 व 3 में ह।ै निर्ीय ऄध्याय में हमने 

ननल्पोटेंसी आंडेक्स 9, 10, 11 वाले ली ननल्पोटेंट गु्रप ऄल्ज़ेब्रा को वगीकृर् नकया ह,ै और र्रृ्ीय ऄध्याय में 

हमने ननल्पोटेंसी आंडेक्स 12 और 13 वाले ली ननल्पोटेंट गु्रप ऄल्ज़ेब्रा को वगीकृर् नकया ह।ै   

मान लेरे् हैं नक     गु्रप   के फ़ील्ड   पर, गु्रप ऄल्ज़ेब्रा को पररभानषर् करर्ा ह ै।  ली ननल्पोटेंट गु्रप 

ऄल्ज़ेब्रा    के नलए, ली ननल्पोटेंसी आंडेक्स की उच्चर्म सीमा        का शमाण व नबष्ट ने ऄध्ययन 

नकया ह।ै नपछले दस वषों में ऄनेक शोधकर्ाणओ ंबोवडी, जुहाशज़, स्पाआनेली, श्रीवास्र्वा आत्यानद ने ली 

ननल्पोटेंसी आंडेक्स की सीमा का काफ़ी ऄध्ययन नकया ह।ै आस क्रम में हमने                

                    ,                 ,                

                   ,                   ,             

      ,                   ,                    वाले ली 

ननल्पोटेंट गु्रप ऄल्ज़ेब्रा को वगीकृर् नकया ह।ै आस वगीकरर् को पुन: हमने दो ऄध्यायों क्रमशः ऄध्याय 4 व 

ऄध्याय 5 में वगीकृर् नकया ह।ै 

ऄध्याय 4 में हमने ननल्पोटेंसी आंडेक्स                 ,                  , 

                 वाले ली ननल्पोटेंट गु्रप ऄल्ज़ेब्रा को वगीकृर् नकया ह।ै ऄध्याय 5 में हमने 

उन ननल्पोटेंट गु्रप ऄल्ज़ेब्रा को वगीकृर् नकया ह,ै नजनके नलए ननल्पोटेंसी आंडेक्स              

    ,                                       ,        

           ,                   ,                    हैं    



 

आस शोधगं्रथ में हमने ली सॉल्वेबल गु्रप ऄल्ज़ेब्रा की नडराआव्ड लेंग्थ पर भी ध्यान केनरद्रर् नकया ह।ै पासी, 

पासमनै व सहगल के िारा ली सॉल्वेबल गु्रप ऄल्ज़ेब्रा को वगीकृर् करने के पश्चार्, लेनवन व रोजेनबगणर 

ने मेटाबेनलयन गु्रप ऄल्ज़ेब्रा को वगीकृर् नकया ह।ै र्त्पश्चार् कुलशमर, शमाण, रोज़माननथ, सहाय और 

श्रीवास्र्वा ने ली सेंट्रली मेटाबेनलयन गु्रप ऄल्ज़ेब्रा का ऄध्ययन नकया । र्दुपरांर् सहाय और चंद्रा का 

उदे्दश्य भी ली सॉल्वेबल गु्रप ऄल्ज़ेब्रा, नजनकी नडराआव्ड लेंग्थ 3 ह,ै का ऄध्ययन रहा ह।ै आससे पे्रररर् होकर 

हमने स्ट्रॉगं ली सॉल्वेबल गु्रप ऄल्ज़ेब्रा, नजनकी नडराआव्ड लेंग्थ 4 ह,ै को वगीकृर् नकया ह ैजहााँ पर फील्ड 

की कॅरेक्ट्रीनस्टक >5 ह।ै  
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