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ABSTRACT 

This thesis attempts to develop a Decision Tool and Guidelines for Retrofitting of Existing 

Building Envelope for energy efficiency. The Tool has been developed on the commonly 

available MS-Excel spread-sheet platform where, CIBSE Admittance Method has been used 

to calculate cooling loads. Presently, for the purpose of this tool development the weather 

conditions of three major climatic zones of India, i.e. Hot and Dry, Warm and Humid and 

Composite climatic zones have only been considered. 

The thermal properties of envelope systems of existing buildings in combination with 

retrofitting options and their costs are the most important constraints for decision making. 

Basic building information like climatic location, occupancy type, age, area, dimensions, and 

envelope construction types are input / selected from drop down menus, data for which is pre-

fed in the tool. Initial, Maintenance and life cycle cost analysis along with their Net Present 

Value based on energy savings for all viable options are automatically calculated and best 

solution in each category suggested to the user as the tool Output. The Tool has been 

demonstrated on three buildings as trial case run in the three climatic zones of India using the 

weather data of Delhi, Mumbai and Jodhpur. The Tool Results of the Energy Retrofit solution 

for Trial Project-1 a Five Star Hotel in Delhi have been validated using eQUEST an 

established energy simulation software.  

Furthermore, Regression Models have been developed based on tool results, involving energy 

saving as a function of decremented U, α and SHGC Values which will enable the users to 

choose the starting U, α and SHGC Values for various envelope retrofitting options. For 

Technically oriented users these models could also provide a Generic Guideline for 

Predicting Reduction in Heat Ingress while choosing Envelope Energy Retrofit Materials. 

The Goal of this Tool is to Promote Energy Saving Retrofits. 
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सार 

यह थीसिि ऊर्जा दक्षतज के सिए मौरू्दज सिल्डिंग सिफजफज के पुनसनामजाण के सिए एक सनणाय उपकरण 

और सदशजसनदेश सिकसित करने कज प्रयजि करतज है। टूि को िजमजन्य रूप िे उपिब्ध एमएि-एके्सि 

से्प्रड-शीट पे्लटफ़ॉमा पर सिकसित सकयज गयज है, र्हजिं िीआईिीएिई एडसमटेंि सिसि कज उपयोग 

शीतिन भजर की गणनज के सिए सकयज गयज है। ितामजन में, इि उपकरण के सिकजि के उदे्दश्य िे भजरत 

के तीन प्रमुख र्ििजयु के्षत्ोिं की मौिम की ल्थथसत, यजनी गमा और िूखी, गमा और आर्द्ा  और िमग्र 

र्ििजयु के्षत्ोिं पर सिचजर सकयज गयज है। 

मौरू्दज इमजरतोिं के सिफजफे सिस्टम के थमाि गुणोिं को रेटर ोसफसटिंग सिकल्ोिं और उनकी िजगत के िजथ 

ििंयोर्न में सनणाय िेने के सिए िििे महत्वपूणा िजिजएिं  हैं। 

र्ििजयु थथजन, असिभोग प्रकजर, आयु, के्षत्, आयजम, और सिफजफज सनमजाण प्रकजर रै्िी मूिभूत इमजरत 

र्जनकजरी डर ़ॉप डजउन मेनू िे इनपुट / चयसनत होती है, सर्िके सिए उपकरण में प्री-फेड सकयज र्जतज है। 

शुरुआती, रखरखजि और र्ीिन चक्र िजगत सिशे्लषण िभी व्यिहजया सिकल्ोिं के सिए ऊर्जा िचत के 

आिजर पर उनके नेट ितामजन मूल्य के िजथ स्वचजसित रूप िे गणनज की र्जती है और उपकरण 

आउटपुट के रूप में उपयोगकतजा को िुझजए गए प्रते्यक शे्रणी में ििोत्तम िमजिजन की गणनज की र्जती 

है। यह उपकरण सदल्ली, मुिंिई और र्ोिपुर के मौिम डेटज कज उपयोग करके भजरत के तीन र्ििजयु 

के्षत्ोिं में परीक्षण मजमिे के रूप में तीन भिनोिं पर प्रदसशात सकयज गयज है। टर जयि प्रोरे्क्ट -1 के सिए ऊर्जा 

रेटर ोसफट िमजिजन के उपकरण पररणजम सदल्ली में पजिंच सितजरज होटि को एक थथजसपत ऊर्जा सिमुिेशन 

ि़ॉफ्टिेयर कज उपयोग करके ित्यजसपत सकयज गयज है। 

इिके अिजिज, रीगे्रशन म़ॉडि को उपकरण पररणजमोिं के आिजर पर सिकसित सकयज गयज है, सर्िमें 

कमी हुई यू, α और एिएचर्ीिी िैलू्य के एक िमजरोह के रूप में ऊर्जा की िचत शजसमि है र्ो 

उपयोगकतजाओिं को सिसभन्न सिफजफज रीटर ोसफसटिंग सिकल्ोिं के सिए शुरुआती यू, α और एिएचर्ीिी 

मूल्योिं को चुनने में िक्षम िनजतज है। तकनीकी रूप िे उनु्मख उपयोगकतजाओिं के सिए ये म़ॉडि 

सिफजफज एनर्ी रेटर ोसफट िजमग्री चुनते िमय हीट इने्रि में कटौती की भसिष्यिजणी के सिए रे्नेररक 

सदशजसनदेश भी प्रदजन कर िकते हैं। इि उपकरण कज िक्ष्य ऊर्जा िचत रेटर ोसफट को िढजिज देनज है।  
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