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Abstract

Major digitization efforts around the world has resulted in archiving rare and precious books in

Indian languages. Effective access to such repository is limited due to heterogeneous nature of

the document image collections. In this thesis, we explore different challenges and problems

associated with effective access to the content in document collections and present machine

learning based solutions for the same. We develop trainable algorithm for estimating the ideal

parameter settings and apply it for document image enhancement and separation of text from

graphics. Depending on the quality of the document images the performance of the digitization

process is greatly influenced. In such environment, it is critical to have good image quality

assessment method to help control the digitization performance. We present a document image

enhancement scheme based upon assessment of the image quality. The experimental evaluation

is presented on document collections belonging to Indian and English script.

Next, word image based document image retrieval scheme is presented. We introduce a

compression scheme that exploits the basic geometric primitives to represent the word image

skeleton and apply it for retrieval and content adaptation application. The word image re-

trieval framework presented uses proposed representation with Latent Semantic Analysis (LSA)

and Probabilistic LSA for retrieving document images. A SVG representation derived from

the word structure primitives for rendering and accessing document images through common

browsers on desktop or mobile devices is presented. Experimental results are shown on De-

vanagari, Bangla, and Telugu script documents.

Further, to improve the access to content in document images we introduce an active learn-

ing based approach for improving the optical character recognition (OCR) accuracy. Experi-

vii



mental evaluation of the proposed framework is shown on document collections of Devanagari,

Bangla and Telugu script. Finally, method of document image retrieval using multi-modal in-

formation fusion is presented. A multi-modal indexing scheme for retrieving document images

is presented by learning based combination of text and info-graphics. The evaluation is shown

on English document images.



सार 

 

दुनिया भर में प्रमुख निनिटलीकरण प्रयास ों िे दुललभ और बहुमूल्य पुस्तक ों क  सोंग्रनित नकया िै | भारतीय भाषाओों 

इस तरि के ररपॉनिटरी तक प्रभावी पहुोंच सीनमत िै क् ोंनक इसके नवषम प्रकृनत की विि से िै दस्तावेज़ छनव 

सोंग्रि इस थीनसस में, िम नवनभन्न चुिौनतय ों और समस्याओों का पता लगाते िैं | दस्तावेज़ सोंकलि और वतलमाि 

मशीि में सामग्री के प्रभावी पहुोंच से िुड़ उसी के नलए आधाररत समाधाि सीखिा िम आदशल के आकलि के 

नलए प्रनशनित एल्ग ररदम नवकनसत करते िैं | पैरामीटर सेनटोंग्स और दस्तावेज़ छनव वृद्धि और पाठ से अलग करिे 

के नलए इसे लागू करें  ग्रानिक्स। दस्तावेज़ छनवय ों की गुणवत्ता के आधार पर निनिटलीकरण का प्रदशलि प्रनिया 

बहुत प्रभानवत ि ती िै ऐसे मािौल में, अच्छी छनव गुणवत्ता रखिे के नलए मित्वपूणल िै | निनिटलीकरण प्रदशलि क  

नियोंनित करिे में सिायता करिे के नलए मूल्याोंकि नवनध िम एक दस्तावेज़ छनव पेश करते िैं | छनव गुणवत्ता के 

मूल्याोंकि के आधार पर वृद्धि य ििा प्राय नगक मूल्याोंकि भारतीय और अोंगे्रिी नलनप से सोंबोंनधत दस्तावेज़ सोंग्रि 

पर प्रसु्तत नकया गया िै | 

 

अगला, शब्द छनव आधाररत दस्तावेज़ छनव पुिप्रालद्धि य ििा प्रसु्तत की गई िै। िम एक पररचय सोंपीड़ि स्कीम ि  

शब्द की छनव का प्रनतनिनधत्व करिे के नलए मूलभूत ज्यानमतीय पुरालेख ों का उपय ग करती िै | कों काल और 

पुिप्रालद्धि और सामग्री अिुकूलि आवेदि के नलए इसे लागू करें । शब्द छनव पुिप्रालद्धि ढाोंचा प्रसु्तत प्रस्तानवत 

प्रसु्तनत का उपय ग गुि नसमेंनटक नवशे्लषण (एलएसए) के साथ करता िै | और दस्तावेज़ छनवय ों क  पुिः प्राि 

करिे के नलए सोंभाव्य एलएसए। एक एसवीिी प्रनतनिनधत्व से वु्यत्पन्न सामान्य के माध्यम से दस्तावेज़ नचि ों क  

प्रनतपादि और एके्सस करिे के नलए शब्द सोंरचिा पुरातिताएों  िेस्कटॉप या म बाइल उपकरण ों पर ब्राउज़र ों क  

प्रसु्तत नकया गया िै। प्राय नगक पररणाम देविागरी पर नदखाए िाते िैं, बाोंग्ला, और तेलगू द्धिप्ट दस्तावेज़ | 

  

इसके अलावा, दस्तावेज़ नचि ों में सामग्री की पहुोंच में सुधार करिे के नलए िम एक सनिय सीखिे का पररचय 

देते िैं | ऑनप्टकल कैरेक्टर मान्यता (ओसीआर) सटीकता में सुधार के नलए आधाररत दृनिक ण प्रस्तानवत ढाोंचे का 

प्राय नगक मूल्याोंकि देविागरी के दस्तावेि ों के सोंग्रि में नदखाया गया िै | बाोंग्ला और तेलुगू द्धिप्ट अोंत में, मल्टी-

म िल सूचिा का उपय ग करते हुए दस्तावेज़ छनव पुिप्रालद्धि की नवनध सोंलयि प्रसु्तत नकया िाता िै दस्तावेज़ 



छनवय ों क  पुिः प्राि करिे के नलए एक बहु-म िल अिुिमनणका य ििा पाठ और सूचिा-ग्रानिक्स के आधार 

सोंय िि क  सीखकर प्रसु्तत नकया गया िै। मूल्याोंकि नदखाया गया िै अोंगे्रिी दस्तावेज़ छनवय ों पर | 
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