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Abstract 

Transboundary water disputes are extremely complex web of issues concerning the allocation 

and utilization of common waters among co-riparians. These disputes are intensifying over 

time due to rapid population growth and impact of climate change. India has been endowed 

with many perennial rivers, sharing with neighbouring countries and has formulated several 

water sharing mechanism on transboundary rivers with all these countries. Moreover, all 20 

river basins of the country which consist of Himalayan and Peninsular rivers are shared by two 

or more Indian States. Around 95% of the total geographical area of the country is under 

international or intra-national river basins. To address and adjudicate inter-state water disputes 

in India, there are several constitutional and legal provisions including River Board Act, 1956 

and Inter-State River Water Disputes (ISRWD) Act, 1956. Over the past 200 years, various 

international treaties and conventions have contributed to the evolution of key principles for 

managing shared water resources. The principle of "equitable and reasonable utilization" along 

with the principles of "obligation not to cause significant harm" and "obligation to cooperate" 

has been established as the foundation for resolving transboundary water disputes. These 

principles form the main building blocks for widely recognized agreements such as United 

Nations Watercourses Convention, 1997 and UNECE Water Convention, 1992. In India, there 

is provision for setting up of water dispute tribunal under ISRWD Act, 1956 for resolving water 

sharing disputes amongst various states. So far, eight tribunals have been established, with four 

having issued their final awards and reports, which are currently being implemented. All 

tribunal awards have sought to ensure equitable and reasonable water allocation among basin 

states, based on the available data and information. Till this time, there has been substantial 

global development in international water law through the establishment of numerous 

principles governing transboundary water management in various treaties and convention. This 

study develops a scientific methodology for selecting appropriate principles of transboundary 
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water management in the Indian context using a multi-criteria decision-making approach. It 

holistically integrates social, economic, and environmental dimensions, drawing on input from 

leading national experts through survey questionnaire. This study also estimates the ‘equitable 

and reasonable’ water allocation fraction by incorporating a comprehensive set of factors and 

assigning relative weights based on expert opinions and statistical methods. A brief assessment 

of all functional Indian tribunal awards has been conducted based on the aforementioned water 

allocation fraction. Furthermore, the advent of high-speed processors has led to remarkable 

advances in hydrological analysis through the use of state-of-the-art software. Despite 

substantial progress in both transboundary water governance and hydroinformatics, and their 

strong potential to complement each other, interdisciplinary studies integrating these fields 

remain limited. To address this gap, an integrated modelling framework has been developed to 

assess the validity of aforementioned equitable water allocation fractions under diverse 

scenarios of water availability and demand. Subsequently, a demand management methodology 

has been devised to address the critical and complex challenge of reducing water demand by 

co-riparian states during periods of stress or low water availability. The demand management 

approach applies socio-economic criteria that capture multiple dimensions of water 

vulnerability and adaptive capacity, offering a comprehensive and well-founded basis for 

making demand adjustment decisions. Applying a techno legal framework to the Krishna River 

Basin highlights measurable departures from traditional tribunal mandated allocations. The 

divergence is most pronounced under drought conditions and when accounting for water 

quality and socioeconomic disparities. The research shows that fixed volumetric sharing does 

not adequately address the complexities of a dynamic basin. It underscores the need for 

tribunals and policymakers to adopt adaptive, quality sensitive, and vulnerability informed 

allocation mechanisms to ensure long term equity and resilience. The overall framework 

developed in this study has the potential to serve as an important and much-needed tool for 
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decision-makers. It will enable them to estimate equitable and reasonable water allocations to 

co-riparian states and to effectively address unsustainable scenarios arising from water 

shortages or other influencing factors. 
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saar 

सीमापार जल वििाद एक अत्यंत जविल मदु्दों का जाल हैं, जो सह-नदीय राज्यों के बीच साझा जल के आिंिन और 

उपयोग से संबंवित हैं। जनसंख्या में तीव्र िवृि और जलिाय ुपररिततन के प्रभाि के कारण ये वििाद समय के साथ और 

अविक तीव्र होते जा रह ेहैं। भारत में कई ऐसी बारहमासी नवदयााँ हैं, जो पडोसी दशेों के साथ साझा की जाती हैं, और 

इन नवदयों पर जल बंििारे के वलए विवभन्न तंत्र विकवसत वकए गए हैं। इसके अवतररक्त, दशे के सभी 20 नदी घावियााँ, 

वजनमें वहमालयी और प्रायद्वीपीय नवदयााँ शावमल हैं, दो या अविक भारतीय राज्यों द्वारा साझा की जाती हैं। दशे के कुल 

भौगोवलक क्षेत्र का लगभग 95% अंतरातष्ट्रीय या अंतर-राष्ट्रीय नदी घावियों के अंतगतत आता है। भारत में अंतर-राज्यीय 

जल वििादों के वनपिारे और न्यावयक समािान हतेु कई संिैिावनक और कानूनी प्राििान हैं, वजनमें नदी बोर्त अविवनयम, 

1956 और अंतर-राज्यीय नदी जल वििाद (आईएसआरर्ब्ल्यरू्ी) अविवनयम, 1956 शावमल हैं। वपछले 200 िर्षों 

में विवभन्न अंतरातष्ट्रीय संवियों और अवभसमयों ने साझा जल संसािनों के प्रबंिन हते ुप्रमखु वसिांतों के विकास में 

योगदान वदया ह।ै “न्यायसंगत और तकत संगत उपयोग” का वसिांत , “गंभीर क्षवत न पह ाँचाने का दावयत्ि” तथा “सहयोग 

का दावयत्ि” जैसे वसिांतों के साथ, सीमापार जल वििादों के समािान की आिारवशला के रूप में स्थावपत ह ए हैं। ये 

वसिांत संयकु्त राष्ट्र जलमागत अवभसमय , 1997 और यएूनईसीई जल अवभसमय , 1992 जसै े व्यापक रूप से मान्य 

समझौतों की प्रमखु आिारवशला हैं। भारत में आईएसआरर्ब्ल्यरू्ी अविवनयम , 1956 के अंतगतत विवभन्न राज्यों के 

बीच जल वििादों के समािान हतेु जल वििाद न्यायाविकरण स्थावपत करने का प्राििान ह।ै अब तक आठ 

न्यायाविकरण स्थावपत वकए गए हैं, वजनमें से चार न ेअपनी अंवतम वनणतय और ररपोित जारी कर दी है, वजनका कायातन्ियन 

िततमान में चल रहा ह।ै सभी न्यायाविकरण वनणतयों ने उपलब्लि आाँकडों और सचूनाओ ंके आिार पर घािी राज्यों के 

बीच न्यायसंगत और तकत संगत जल आिंिन सवुनवित करने का प्रयास वकया ह।ै अब तक, अंतरातष्ट्रीय जल कानून में 

िैविक स्तर पर महत्िपणूत विकास ह आ है, वजसके अंतगतत विवभन्न संवियों और अवभसमयों में सीमापार जल प्रबंिन 
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को वनयंवत्रत करने िाले कई वसिांत स्थावपत वकए गए हैं। यह अध्ययन भारतीय पररप्रेक्ष्य में सीमापार जल प्रबंिन के 

उपयकु्त वसिांतों के चयन के वलए बह -मापदरं् वनणतय-वनमातण दृविकोण के आिार पर एक िैज्ञावनक कायतप्रणाली 

विकवसत करता ह।ै यह सामावजक, आवथतक और पयातिरणीय पहलओु ंको समग्र रूप से एकीकृत करता ह ैऔर प्रश्नािली 

सिेक्षण के माध्यम से प्रमखु राष्ट्रीय विशेर्षज्ञों के सझुाि प्राप्त करता ह।ै यह अध्ययन विशेर्षज्ञ राय और सांवख्यकीय 

विवियों के आिार पर सापेक्ष भार वनिातररत करते ह ए ‘न्यायसंगत और तकत संगत’ जल आिंिन अनुपात का भी 

आकलन करता ह।ै उपयुतक्त जल आिंिन अनुपात के आिार पर भारत के सभी वियाशील न्यायाविकरण वनणतयों का 

संवक्षप्त मू्यांकन वकया गया ह।ै इसके अवतररक्त, उच्च-गवत प्रोसेसरों के आगमन ने अत्यािवुनक सॉफ्ििेयर के माध्यम 

से हाइड्रोलॉवजकल विशे्लर्षण में उ्लेखनीय प्रगवत को संभि बनाया ह।ै सीमापार जल शासन और हाइड्रोइनफॉमेविक्स 

दोनों क्षेत्रों में पयातप्त प्रगवत और इनके एक-दसूरे का परूक बनने की प्रबल संभािनाओ ंके बािजूद , इन क्षेत्रों को एकीकृत 

करने िाले अंतवितर्षयी अध्ययन सीवमत रह ेहैं। इस अंतर को दरू करने के वलए एक एकीकृत मॉर्वलंग ढााँचा विकवसत 

वकया गया है, जो विवभन्न जल उपलब्लिता और मांग पररदृश्यों में उपयुतक्त न्यायसंगत जल आिंिन अनुपात की िैिता 

का आकलन करता ह।ै इसके पिात , सह-नदीय राज्यों द्वारा तनाि या कम जल उपलब्लिता की वस्थवत में जल मांग में 

कमी लान ेकी महत्िपणूत और जविल चनुौती का समािान करने हतेु एक मांग प्रबंिन कायतप्रणाली तैयार की गई ह।ै यह 

मांग प्रबंिन दृविकोण सामावजक-आवथतक मानदरं्ों को लाग ूकरता है, जो जल संकिग्रस्तता और अनुकूलन क्षमता के 

कई पहलओु ंको समावहत करते हैं, वजससे मांग समायोजन वनणतयों के वलए एक व्यापक और ठोस आिार प्राप्त होता ह।ै 

कृष्ट्णा नदी बेवसन पर एक तकनीकी विविक ढााँचे का अनुप्रयोग पारंपररक न्यायाविकरण द्वारा वनिातररत जल आिंिनों से 

मापन योग्य विचलन को उजागर करता ह।ै यह अंतर विशेर्ष रूप से सखूे की पररवस्थवतयों में तथा जल गुणित्ता और 

सामावजक आवथतक असमानताओ ंको ध्यान में रखने पर अविक स्पि होता ह।ै यह शोि दशातता ह ै वक वस्थर आयतन 

आिाररत जल बंििारा एक गवतशील बेवसन की जविलताओ ंका पयातप्त रूप से समािान नहीं करता। यह न्यायाविकरणों 
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और नीवत वनमातताओ ंके वलए अनुकूलनशील, गुणित्ता संिेदनशील और संिेदनशीलता आिाररत आिंिन तंत्र अपनाने 

की आिश्यकता को रेखांवकत करता ह,ै तावक दीघतकावलक समानता और लचीलापन सवुनवित वकया जा सके। इस अध्ययन 

में विकवसत संपणूत ढााँचा नीवत-वनमातताओ ंके वलए एक महत्िपणूत और अत्यविक आिश्यक उपकरण के रूप में उपयोगी 

हो सकता ह।ै यह उन्हें सह-नदीय राज्यों के बीच न्यायसंगत और तकत संगत जल आिंिन का अनुमान लगाने और जल 

संकि या अन्य कारकों से उत्पन्न अवस्थर पररदृश्यों का प्रभािी ढंग से समािान करने में सक्षम बनाएगा। 
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