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Abstract 

  

The study embodied in the present thesis is divided into three sections. Initial studies relate to 

thiol-ene “click” reactions between appropriate vinyl-substituted cyclic siloxane precursors 

and thiols to afford functional siloxanes bearing polar organic groups. The affinity of these 

siloxanes to act as molecular scaffolds for surface-passivation of gold nanoparticles (AuNPs) 

has been examined in detail. The dispersion of the NPs in aqueous medium act as efficient 

catalysts for hydrolytic oxidation of organosilanes, RnSiH4-n (n=1, 2) and provides a viable 

route to organosilica-AuNP hybrid, organosilanols and disiloxane-1,3-diols.  

 

Further, these functional siloxanols are important precursors to study hetero dehydrocoupling 

reactions between Si−H/Si−OH groups with B(C6F5)3 catalyst (Figure 1) as well as O-silylation 

of Si−OH groups using disilazanes. A significant outcome emanating from this study is the 

synthesis of well-defined siloxanes with extended chain lengths and their functionalization via 

hydrosilylation approach. The study also demonstrate the utility of B(C6F5)3-catalyzed 

dehydrocoupling between difunctional precursors (HRR1Si)2O and (RR1SiOH)2O (R, R1= 

alkyl/aryl) to afford linear polysiloxanes with different aryl/alkyl substituents on silicon. 

 

 

 

Figure 1. Catalytic synthesis of oligosiloxanes via heterodehydrocoupling reaction 
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शोध सार 

वर्तमान थीसिि में िसिसिर् अध्ययन को र्ीन खंडो ंमें सवभासिर् सकया गया िै। प्रारंसभक अध्ययन धु्रवीय 

कार्तसनक िमूिो ंको प्रभासवर् करने वाले कायातत्मक सिलोके्सन को विन करने के सलए उपयुक्त सवनाइल-

प्रसर्स्थासपर् चक्रीय सिलोके्सन अग्रदूर्ो ंऔर सथओल्स के र्ीच सथओल-ईन "क्लिक" प्रसर्सक्रयाओ ं िे 

िंरं्सिर् िैं। िोने के नैनोकणो ं(AuNP) के िर्ि-सनक्लियण के सलए आणसवक मचान के रूप में कायत करने 

के सलए इन सिलोके्सन की आत्मीयर्ा की सवस्तार िे िांच की गई िै। िलीय माध्यम में NP का फैलाव 

ऑगेनोसिलेन्स, RnSiH4-n (n=1, 2) के िाइडर ोलाइसिक ऑक्सीकरण के सलए कुशल उते्प्ररक के रूप में 

कायत करर्ा िै और ऑगेनोसिसलका- AuNP िाइसिड, ऑगेनोसिलानोल और सडसिलोके्सन-1,3-डायोल्स 

के सलए एक व्यविायत मागत प्रदान करर्ा िै। 

 

इिके अलावा, ये कायातत्मक सिलोक्सानोल B(C6F5)3 उते्प्ररक (सचत्र 1) के िाथ Si−H/Si−OH िमूिो ंके 

र्ीच िेिेरो सडिाइडर ोकपसलंग प्रसर्सक्रयाओ ंका अध्ययन करने के िाथ-िाथ सडसिलजेन का उपयोग करके 

Si−OH िमूिो ंके O-सिसललेशन का अध्ययन करने के सलए मित्वपूणत अग्रदूर् िैं। इि अध्ययन िे सनकलने 

वाला एक मित्वपूणत पररणाम सवस्ताररर् लम्बी श्रंखला के िाथ अच्छी र्रि िे पररभासिर् सिलोके्सन का 

िंशे्लिण और िाइडर ोसिसललेशन दृसिकोण के माध्यम िे उनका कायतकरण िै। अध्ययन सिसलकॉन पर 

सवसभि एररल/अल्काइल प्रसर्स्थापन के िाथ रैक्लखक पॉलीसिलोके्सन को विन करने के सलए सडफंक्शनल 

अग्रदूर्ो ं (HRR1Si)2O और (RR1SiOH)2O (R, R1= एल्काइल/एररल) के र्ीच B(C6F5)3-उते्प्रररर् 

सडिाइडर ोकपसलंग की उपयोसगर्ा को भी प्रदसशतर् करर्ा िै। 

 

 

सचत्र 1. िेिेरोडाइडर ोकपसलंग प्रसर्सक्रया के माध्यम िे ऑसलगोसिलोके्सन का उते्प्ररक िंशे्लिण 
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